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1. Sénégal

1.1. Projet Sénégalo-Nippon d'Energie Solaire

Le séminaire organisé par le Projet Sénégalo-Nippon d'Energie Solaire (PSNES), auquel le CILSS avait
été officiellement invité par la Délégation aux Affaires Scientifiques et Techniques, maitre d'ouvrage du
projet, avait pour objet d'arréter la stratégie du PSNES pour la diffusion de 3500 systémes
photovoltaiques décentralisés (SPD) a usage familial.

Ce séminaire a réuni tous les partenaires pouvant étre potenticllement impliqués dans la diffusion des
SPD, afin d'analyser les propositions faites par le bureau d'études sénégalais ayant eu en charge
d'élaborer différentes stratégies de diffusion de ces SPD. Le document de travail pour les discussions
figure en annexe du présent rapport.

Du séminaire, on peut retenir les principales conclusions suivantes:

e le budget du volet "systémes photovoltaiques décentralisés" est de 700.000.000 F.CFA. dont
600.000.000 F.CFA pour les équipements et 100.000.000 F.CFA pour les actions d'accompagnement:
l'objectif étant de parvenir 4 diffuser 3.500 SPD.

¢ la diffusion s'appuie largement sur le secteur privé (sociétés sommerciales de la place), qui auront
acces, sous certaines conditions, a une ligne de crédit (taux 8%) gérée par la Caisse Nationale du
Credit Agricole leur permettant de s'approvisionner en matériels et de réaliser des ventes a crédit.

* les partenaires privilégiés de ces sociétés commerciales seront des "structures-relais” entre ces sociétés
et les acheteurs finaux, et qui auront comme principale responsabilité de veiller au recouvrement du
credit auprés de ces acheteurs. Ces structures-relais sont typiquement: les associations paysannes, les
ONG, etc..

* pendant le séminaire, il a été décidé que les structures-relais auraient également accés  la ligne de
credit du projet, ainsi que les particuliers pouvant justifier des revenus réguliers (ex: instituteurs,
infirmiers, etc..)

* le projet se déroulera dans 5 zones géographiques: Vallée du Fleuve (zone d'exécution du PRS),
Casamance, Sénégal Oriental, Bassin Arachidier, Niayes.

» la concertation entre le PRS et le PSNES pour une harmonisation des interventions de chaque projet
dans la Vallée du Fleuve a été jugée nécessaire. C'est pourquoi il a été retenu que le responsable
national du PRS serait intégré au comité de concertation du PSNES, qui comprendra des
représentants de tous les acteurs (ONG, associations villageoises, institution) et jouera le role d'un
comité de pilotage.

* une copie du procés-verbal du séminaire sera adressé au Secrétariat Exécutif du CILSS.

1.2. Autres points

o Le draft de la 2¢me lettre de commande du Sénégal a été transmis par le responsable national PRS
pour vérification technique et saisie par la coordination régionale.

» Conformément 4 sa demande formulée lors de la derniére mission de M. JM DURAND i Dakar, un
exemplaire du Manuel de Référence PRS a été remis a M. MARTINS, conseiller en charge du PRS.



2. Mauritanie

2.1. Réception provisoire de la pompe de Tantane

e La réception de la pompe de démonstration de Tantane a été effectuée le 6.02.93. La qualité de
I'installation est globalement satisfaisante, a part le systéme de cablage du générateur PV sur lequel
des améliorations seront & apporter.

« A l'issue de la tournée de réception, une note récapitulative des réserves et observations a été rédigée
et signée par les participants.

e Les relevés de débits journaliers sur les 2 premiers mois de fonctionnement, transmis par BTI,
montrent un débit moyen réel nettement inférieur au débit prévu (18 m3/jour contre 27 m3/jour). En
premiére explication, on peut attribuer ce phénoméne aux conditions météorologiques défavorables de
cette période (vents de sable).

2.2. Letire de commande N° 41

* Les équipements de la 1ére lettre de commande étaient attendus le 12.02.93 a Nouakchott. Cependant,
le délai important d'environ 2 mois a prévoir pour le dédouanement (dont les formalités n'avaient pas
¢€t¢ entamées par SIEMENS au moment de la mission) ne permet pas de prévoir les premiéres
réceptions provisoires avant début Juin.

e Les travaux de réhabilitation des infrastuctures annexes du Tagant, réalisés en régie par la Direction
de I'Hydraulique, ont démarre. Les maténiaux sont déja livrés sur les sites.

e Les travaux de construction des infrastructures annexes du Guidhimakha doivent démarrer le
27.02.93. Une mission d'appui de BURGEAP est prévue dans le cadre du programme d'accueil
(Caisse Frangaise de Développement) a la méme époque pour superviser le démarrage des travaux et
appuyer la mise en place des comités villageois de point d'eau.

2.3. Mise en place du service aprés-vente

« La dévaluation de I'Oughiya intervenue en Octobre 1992 semble créer de nouvelles difficultés sur les
conditions d'exécution du service aprés-vente. La société BTI a en effet demandé a la Direction de
I'Hydraulique une ré-évaluation du montant des contrats d'entretien pour compenser cette dévaluation.
Le Directeur de 'Hydraulique a répondu qu'au stade actuel d'exécution du PRS, il n'est pas possible
de revenir sur les montants des contrats d'entretien qui ont €té annongés aux collectivités villageoises
et acceptees par elles. Il a fait par ailleurs remarquer que l'incidence de cette dévaluation devait étre
fortement relativisée dans la mesure o ni le prix du gas-oil, ni I'échelle des salaires n'ont été touchés
par cette dévaluation. Enfin, il a rappelé 2 BTI l'obligation contractuelle d'installer une base
secondaire de maintenance a Aleg, ceci dans les meilleurs délais.

» Un modéle de contrat d'entretien a passer entre BTI et chaque collectivité villageoise a été élaboré;
aprés discussion avec BTI et SEEE, quelques amendements ont été apportés et le contrat d'entretien a
été finalisé. Ce contrat d'entretien s'appuie assez largement sur un projet de contrat d'entretien proposé
par BURGEAP dans le cadre du programme d'accueil du Guidimakha.



2.4. Accueil du PRS

¢ Durant la mission, il a é¢ possible de rencontrer les responsables de la Brigade Hydraulique du
Brakna, qui ont indiqué qu'un processus de concession de I'exploitation des points d'eau motorisés a
des opérateurs privés avait concrétement démarré dans cette région, avec des premiers résultats
encourageants. Le Brakna est la seule wilaya de Mauritanie a avoir adopté cette stratégie de gestion
des points d'eau. Selon le Directeur de 'Hydraulique, le PRS pourrait étre inséré sur les mémes bases
dans le Brakna.

e Le principe de la mise sur pied d'une cellule nationale PRS au sein de la Cellule de coordination des
programmes 6éme FED est retenue par la Direction de I'Hydraulique et la Délégation de la CCE.
Cette cellule sera supervisée par le Directeur de I'Hydraulique, qui restera le responsable national PRS
mais pourra ainsi se décharger de certaines tiches d'exécution sur cette cellule nationale qui
comprendra un cadre technique détaché de la Direction de I'Hydraulique, 2 animateurs, 1 technicien et
1 chauffeur.

* Sclon la Deélégation de la CCE, les ressources financiéres nécessaires a l'exécution du PRS feront
I'objet d'une proposition de financement sur 7éme FED d'un montant de 2.400.000 ECU qui est en
préparation et qui devrait passer en comité FED en Aoit ou Septembre. Ces fonds seront donc en
principe disponibles en fin d'année. Dans l'attente, pour faire la "soudure", des reliquats 5éme FED
sont utilisés pour financer les opérations urgentes: réhabilitation des infrastuctures du Tagant, suivi
des travaux de la lére lettre de commande.

e La Direction de I'Hydraulique souhaite que l'appui complémentaire aux actions d'animation-
sensibilisation apporté par les fonds régionaux a raison de 750 ECU par point d'eau soit utilisé pour
couvrir la prise en charge d'un animateur tel que prévu dans le budget prévisionnel de la Cellule PRS.
Le montant de cet appui s'élévera a 750 x 15 = 11.250 ECU.

» La D¢légation de la CCE considére que le PRS est maitrisé en Mauritanie et ne suscite pas a son
niveau d'inqui¢tude particuliére.

2.5. Conclusions

L'exécution du PRS est entrée dans une phase concréte en Mauritanie; les questions soulevées par la
Coordination régionale relatives d'une part a la constitution d'une cellule nationale PRS, et d'autre part a
la mobilisation des ressources financiéres, ont pu trouver des réponses précises.

Pour I'heure, quelques problémes subsistent encore:

« Il est nécessaire de trouver trés rapidement un terrain d'entente avec BT1, SEEE/PTI et SIEMENS
pour le maintien des prix de contrats d'entretien, malgré la dévaluation de 1'Oughiya.

* Au mois de Juin, les installations commenceront a étre en fonctionnement: il serait hautement
souhaitable que la Direction de 'Hydraulique puisse mettre en place dés ce moment, sans attendre le
financement 7¢ FED, une action de suivi-animation, méme légere, auprés des comités villageois. Ce
suivi devrait permettre de s'assurer que le paiement de l'eau est effectif et que la gestion villageoise
démarre sur de bonne bases dans chaque village. L'appui régional de 11.250 ECU pour le suivi-
animation pourrait permeftre cette action.



3. Mali

3.1. Réceptions provisoires de la 1ére lettre de commande

 Les réceptions provisoires ont été effectuées suivant la procédure prévue dans les marchés de
fournitures sur les sites de Sobala, Nankorola, et Kintiéri. De maniére générale la qualité des
installations est bonne, néanmoins un certain nombre de réserves ont été formulées, concernant pour
I'essentiel le cablage électrique et I'orientation des générateurs photovoltaiques.

o Les débits mesurés sont apparus conformes aux performances annongées. Néanmoins il subsiste une
réserve générale sur les caractéristiques intrinséques des modules, en relation avec la procédure de
vérification des performances des modules PHOTOWATT BPX 47451A engagée par le CILSS, dont
les résultats sont en cours de discussion entre le CILSS et PHOTOWATT.

» A l'issue de la tournée de réception, une note récapitulative des réserves et observations a été rédigee
et signée par les participants.

» Des probiémes non-liés a la réception sont apparus sur les sites de Nankorola (qualité d'eau) et de
Kintiéry (ombre portée sur le générateur), qui sont par ailleurs des sites prévus pour le monitoring.

3.2. Lettre de commande N°® 72

o Il é&tait prévu que lors cette mission le draft de la 2éme lettre de commande du Mali soit transmus a la
coordination régionale. Cela n'a pas ét¢ possible, car si 14 villages ont bien ét¢ identifiés dans la zone
Mali Aqua Viva, et les participations initiales des villages versées, il reste sur 9 d'entre eux a effectuer
un essai de débit du forage pour pouvoir dimensionner I'équipement. Or les ressources financiéres ne
sont pas disponibles pour ces essais, d'un coiit global estimé a 7.000.000 F.CFA par la Cellule PRS.
La lettre de commande est donc bloguée.

» Selon la Délégation de la CCE, il faudra trouver pour cette 2éme lettre de commande d'autres
partenaires: un projet canadien sur Ségou pourrait accueillir 6 pompes (mais les forages ne sont pas
encore réalisés). Les ressources pourraient encore étre trouvées sur "Micro-réalisations” et un reliquzt
de projet 6¢ FED pour le financement des infrastructures de 8 pompes.

3.3. Accueil du PRS

¢ Programme Mali Aqua Viva: suite au retrait de son principal bailleur de fonds. la structure MAV
cessera ses activités au 31 Mars, ce qui pose le probléme du devenir des pompes PRS installées dans
le cadre de ce programme. Selon le Responsable national PRS, le contrat en cours pour le suivi des 11
premiéres pompres PRS devrait étre honoré par l'amimateur principal M. COULIBALY qui a
participé aux réceptions provisoires.

« Programme CMDT: des problemes se posent avec la CMDT quant aux conditions de sélection des
villages bénéficiaires des pompes, et aux modalités de versement des contributions initiales (est-ce la
village ou la CMDT qui a versé la contribution?). Une rencontre de clarification était prévue en fin
Février entre la Cellule PRS, la Délégation de la CCE et la Direction de la CMDT. Si cette rencontre
ne donnait pas les résultats attendus, la décision pourrait étre prise par le maitre d'oeuvre national
d'arréter la collaboration avec ce programme d'accueil (soit 10 pompes au lieu de 30 initialement
prévues).



« Programme ODIK: ce programme a confirmé par écrit au maitre d'oeuvre national son engagement a
accueillir 50 pompes du PRS. Cependant, selon le Responsable national PRS, il n'est prévu en 1993
que l'accueil de 10 pompes au sein de ce programme (financement de 10 infrastructures annexes a
l'ordre du jour de la prochaine réunion de programmation annuelle du projet ODIK devant se tenir en
Mars).

o Banque Mondiale: selon la Délégation de la CCE, la Banque Mondiale aurait récemment marque son
intérét pour I'accueil de pompes du PRS dans le cadre du programme Mali Sud III (450 forages). Le
nombre de pompes reste cependant encore indéterminé (entre 10 et 50).

o Caisse Francaise de Développement: 5 pompes sont prévues dans le cadre du "Projet d'alimentation
en eau des centres ruraux du Sud-Mali".

« Diverses ONG et projets: (PRODESO, Office du Niger, Opération Riz Ségou, Gestion du Terroir)
sont demandeuses pour des pompes PRS.

3.3. Situation du ﬁhancement de I'accueil du PRS au Mali

o Il est acquis que le financement des actions du PRS sera support¢ par le Programme Indicatif National
7éme FED.

» Une requéte de financement pour l'accueil de la totalit¢ des équipements PRS a ét¢ introduite par la
DNHE auprés de la Délégation CCE au début du mois de Février. Une proposition de financement.
d'un montant d'environ 2.900.000 ECU doit encore étre préparée par la Deélégation CCE; cette
proposition sera examinée en Comité FED au plus t6t en Septembre ou Octobre. Pratiquement, la
disponibilité des fonds ne devrait étre effective qu'en fin d'année ou au début de 94.

« Selon la Délégation CCE, il n'existe aucune possibilité de trouver localement des moyens financiers
pour faire la "soudure" jusqu'a disposer des financements 7éme FED.

3.4. Cellule nationale PRS

« A l'issue d'une précédente mission d'appui de la Coordination régionale PRS au Mali, effectuée en
Aoiit 92 par M. Bocar Sada SY, la nécessité d'un renforcement conséquent de la cellule PRS/Mal
avait déja été évoquée. Depuis, il ne semble pas que des dispositions aient ét¢ prises en ce sens. La
"cellule” PRS/Mali reste une entité informelle constituée par le seul Responsable national PRS et un
technicien, M. MARICO. Il faut également souligner que ces 2 personnes ne peuvent travailler qu'a
temps partiel sur le PRS.

« Pour l'avenir, le maitre d'oeuvre national envisage de confier 'animation-suivi du PRS a une seule et
méme entité qui couvrira I'ensemble des ites au sein des différents programmes d'accueil. Cette entité
pourrait étre une structure privée de type bureau d'études.

3.5. Conclusions

Les délais de procédure pour l'obtention des moyens financiers nécessaires a I'accueil du PRS créent une
situation de blocage préjudiciable a plusieurs points de vue:

« Il est maintenant certain que le PRS ne pourra pas s'exécuter dans les délais prévus pour les marchés
de fournitures.



o La faiblesse du nombre d'équipements installés et des perspectives & court terme (14 pompes, date de
commande encore inconnue) créent des difficultés a la SOMIMAD pour la rentabilisation d'une base
swmdnimapréshﬁndeskavauxd‘instaﬂaﬁondchlérelmdemnmndc.

o La multiplication des structures d'accucil rend problématique une véritable maitrise du programme par
le maitre d'oeuvre national (ex: problémes avec la CMDT).

Afin de tenter d'améliorer les conditions d'exécution du PRS au Mali, les propositions suivantes
pourraient étre étudiées:

« Mise en place d'une cellule PRS plus forte qu'actucliement, impliquant en particulier le détachement a
100% de son temps du responsable national PRS, M. Seydou KEITA.

« Mise en place d'un systéme de suivi-animation confi¢ 4 un bureau d'études privé, travaillant sous la
supervision de la Cellule PRS et couvrant tous les sites du PRS. Les modalités pratiques
d'intervention dans les programmes d'accueil seraient a étudier en concertation avec ces derniers.

» Organisation d'une rencontre de concertation avec tous les programmes d'accueil du PRS, devant
aboutir 4 la mise sur pied et & la signature de protocoles d'exécution passés entre chaque programme
d'accueil et le maitre d'ocuvre national Ce protocole, analogue a celui passé par le CILSS avec
chaque Etat dans le cadre du PRS, définirait précisément les "régles du jeu", et les engagements de
chaque partie.

« Au niveau du CILSS, examen en concertation avec la Délégation de la CCE des possibilités
administratives d™avance de fonds" au PRS/Mali a partir des fonds régionaux du PRS; cette avance
serait remboursée dés mise en place du financement 7éme FED au Mali,
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1 Document introductif au séminaire portant sur la diffusion des systémes décentralisés au Sénégal.

Mauritanie
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solaire de Tantane.

3 Relevé des débits journaliers de la pompe de Tantane, effectués par BTI. Commentaires sur ces
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4 Projet de contrat d'entretien élaboré sur place en concertation avec le responsable national PRS.
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PROJET SENEGALO NIPPUN D'ENERGIE ‘SOLAIRE

PRINCIPALES CONCLUSIONS SUR LA STRATEGIE DE DIFFUSION DES SPD

I LE CONTEXTE ET LE LE PROJET

1.1 : L'importance des énergies nouvelles et renouvellables

! Au stade actuel de son développement énergétique, le Sénégal est confronté
aux problémes suivants :

. une dépendance totale sur les importations de pétrole qui pesent
« lourdement sur sa balance commerciale.

- une sur-exploitation des foréts naturelles qui accentue la désertifi-
cation.

. une faible couverture aes zones rurales en électricité qui ne facilite
pas 1'amélioration des conditions de vie des populations de ces zones.

Pour faire face & ces problemes 1'une des alternatives adoptée au Sénégal

porte notamment sur la promotion de 1'énergie solaire 3 travers la filiére photo-
voltaique. ¢

A cet égard, des expériences concluantes ont confirmé le choix du Sénégal.
1.2 : Le projet Sénégalo-Nippon d'Energie Solaire

S'inscrivant dans la continuité des expériences conduites, le projet
sénégalo-nippon veut entre autres objectifs contribuer & une large diffusion
des systeémes photovoltaiques décentralisés.

Cing zones sont visées pour démarrer le projet :

. Saint-LOuis/Nord Louga
. Niayes

. Diourbel

. Tambacounda

. Kolda.
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IT  INDICATEURS SOCXO-ECONOMIQUES DES ZONES VISEES

s : . REVENUS
ZUNES :  PUP TUTALE : TUTAL : MUYENS PAR  : % DES MENAGES SELUN REVENUS

] 3 3 MENAGE

+ . .*. * -e. ------------------------------------

: = 225 0U0:225 a 6000LG: + 600 000 |

uis/kouga: 513 198 : 63 281 : 507 700 : 32 35 : 33
nord : : :
ayes 313 370 32 748 502 000 24 52 24
ourbel 487 828 54 523 697 100 20 24 5b
mba 322 512 34 583 435 00U 29 : 36 35
{U1da 531 582 52 361 432 U0 40 s 26 34
| : : : : : :
kTAL : 2 168 490 : . 237 496 : 514 760 - 29 ;34,6 : 36

Du tableau, i1 ressort que la zone visée compte 2 168 490 personnes vivant dans
237 496 ménages.

Les revenus aes chefs de ménages sont variés suivant les zones et se présentent
globalement ainsi qu'il suit :

. environ 29 % des ménages (soit 68 874 ménages) ont moins de 225 000 F ge
revenus.

T



- 34,6 % des ménages (soit 82174 ménages) ont des revenus compris entre
225 000 F et 600 OOV F

- enfin 36 % des familles (soit 85 49 Ménages) ont des revenus supérieurs
a 600 000 F

Dans leur majorité, ces chefs de ménage tirent leurs revenus de 1'agriculture qui
constitue partout 1'activité dominante .

Cependant on remarque qu'en complément & 1'agriculture, beaucoup d'autres activités

sont menées par les populations ; i1 s'agit notamment du commerce de 1'élevage, de

‘la péche et de 1'artisanat.

III  TYPE DE CONSOMMATION ENERGETIQUE ET DEPENSESPPOYENNES PAR MOIS
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| e frmmmm——ae———— i T e fommmmmm— e T
p D : P D P : D : P D p b
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ense : :

tale 1538 924 ; 1645

enne

P = pourcentage de ménages consommateurs

D = dépenses mensuelles moyennes par ménage consommateurs
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A partir d'une enquéte effectude auprés de 450 ménages dans les 5 zones ciblées,

il ressort partout que plus de 80 ¥ des ménages consomment régulidrement du pétrole
et des piles pour 1'éclairage domestique et pour écouter la radio.

En addionnant les dépenses de ces trois types de consommation courante,

on réalise
que les ménages de ces zones déboursent mensuellement en moyenne 4 107 F

; soit
49 284 F par an.
IV LA DEMANDE POTENTIELLE EN SPD
4.1 : Connaissance des SPD par les populations et intérét manifesté
St-Louis Niayes Diourbel Tamba 3 Kolda
‘onnaissance
A 43,8 % 83 % 78 % 69,1 2 80,81 % |

. Intérét : g
anifesté : % % 100 % ¢ 98 % 97 % 100 %

D'une maniére générale les populations rurales de ces zones sont assez bien informées
sur 1'existence des SPD et manifestent un grand intérét pour leur acquisition.

Les intentions d'achat sont trds importantes dans toutes les zones. A cet égard les
raisons invoquées sont : |

. le meilleur éclpirage que permettent les SPD
. les incendi-s @vitées
. 1a possibilité de regarder la télévision.

4.2 : La demande selon les prix et les modalités de paiement.

Si les populations sont trés intéressées par T'acquisition des SPD, i1 demeure que
cette intention d'achat devient tris contrastée selon les prix et les modalités de
paiement proposés :



= A un prix avoisinant 150 000 F/SPD , les populations confirment
leurs intentions d'achats ; au dela de ce prix, ces intentions sont pondérées
et sont dépendantes des modalités de paiement.

- Au comptant, le niveau de la demande devient trds faible quelque
soit le prix proposé.

Par contre on retrouve un engouement certain des populations pour une
acquisition & crédit.

A cet égard 1'échéancier de 3 ans est jugé convenable par la majorité des
ménages enquétés.

Ainsi i1 apparait que la demande est beaucoup plus élastique par rapport aux

modalités de paiement que par rapport au prix . P

v PERTINENCE DU SPD PAR RAPPORT AUX SOURCES ENERGETIQUES TRADITIONNELLES

Sur la base des études entreprises par le projet sénégalo-allemand d'énergie
solaire, il ressort que pour une dépense énergétique mensuelle supérieure 3

3 000 F CFA 1'acquisition d'un SPD par un ménage s'avére plus avantageux, voire
plus rentable. La présente étude montre que la majorité des ménages enquétée

dépense plus de 4 000 F par mois en énergie. (soit 49 284 F par an ou 147 852 F
au bout de 3 ans)

VI  STRATEGIE DE DIFFUSION

6.1 Le Produit

Pour rencontrer la demande réelle, il s'avire nécessaire de diverdifier le
produit SPD contrairement & la pratique actuelle qui le limite & un module

standard ae 50 WC. Les modules de 11,25 et 50 WC couvrent davantage les
besoins variés exprimés.

6.2 Les Prix

Ils doivent tenir compte des capacités exprimées par les populations et
vérifiées @ la pratique de certains projets (GTZ).
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A la lumikre de ces considérations, les prix doivent nécessairement se situer
a moins de 200 000 F 1'unité (quelque soit le module).

L' ExEmprientotale des droits de douanes et de 1a TVA sur les SPD sera décisive
pour parvenir aux prix aiMsi suggérés.

6.3 Les Conditions d'acquisition

Pour promouvoir une rapide et large diffusion des SPD, le crédit s'impose.

A cet égard une forte intention d'acquisition de SPD a &té

enregistrée aux
conditions suivantes :

6.4 La Distribution

Elle peut Etre envisagée par 2 camAaux: :

. le canal des sociétés commerciales en collaboration avec des struc-
tures associatiwés organisées en milieu rural.

. Le canal direct des structures associatives actives en milieu rural.
+ Dans le premier cas, plusieurs sociétés et bureaux d'études établis au
Sénégal ont acquis une expérience non négligeable de promotion du solaire ; il

s'agit de : SECOM-AFRIQUE, SAHEL ENERGIE SOLAIRE, SINAES INTERNATIONALE, SENE-
PHOTON, SENSUL, EDENSOL etc...

Ces sociétés sont caractérisées par leur concentration 2 Dakar et leur relative
jeunesse ; ainsi leur opérationnalité en milieu rural poserait slirement des pro-
blémes si elles n'associent pas des structures relais pour la gestion et le
suivi du crédit équipement en SPD. A ce propos, 1'étude note 1'existence d'im-
portantes associations actives en milieu rural telles que la FONGS, 1'USE, les
MFR, le projet FENU de promotion économique des groupements féminins, 1'OFADEC,
le CARITAS et diverses ONG. A c6té de ces associations des sociétés de dévelop-
ment régional telles que la SODEFITEX, la SAED et la SODAGRI remplissent d'im-
portantes fonctions au profit des populations des zones visées.

Une collaboration active entre les sociétés commerciales et ces différentes ins-

titutions pourrait fort utilement faciliter la distribution d

es SPD avec la garantie
d'une gestion et d'un suivi rapprochés.

Y (S
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+ Sur la base de 1'expérience acquise par certdines associations actives en
p q p

milieu rural dans le domaine de la gestion et du suivi de crédits divers, 1'étude
considere un deuxidme cas de diffusion directe des SPD par ces derniéres (ainsi
que 1'a déja expérimenté le projet sénégalo-allemand d'énergie solaire)

Dans tous les cas, 1'étude reléve 1'importance d'un bon suivi-maintenance a

travers la formation d'auxiliaires techniciens du solaire aans toutes les zones
visées,

6.5 Schéma de 13 structuration de la chaine de diffusion

Les Acteurs et leurs Inter-Relations

Tel qu'il apparait dans le schéma on peut identifier 5 acteurs :
le projet

- les sociétés commerciales
- 1'institution financigre
les structures relais

les ménages

Le projet

Compétence générale
IT est considéré comme représentant de 1'état. Dans ce contexte, son rdle sera de pren-
dre toutes les dispositions relevant de la puissance publique pouvant assurer une lar-
ge diffusion des SPD. C'est ainsi qu'il lui appartient :
- d'accélérer les procédures de détaxation des panneaux,

- de favoriser 1'émergence d'une industrie locale pour la fabrication de
certains éléments du module.

Au plan interne, il est nécessaire qu'il soit doté d'une cellule technique et finan-
ciere. Cette dernitre sera chargée de leur contrdle et de leur suivi. Cette cellule
aura un réle multifonctionnel
- agrément et octroi du crédit aux sociétés commerciales,
- suivi et contréle des activités de ces sociétés agréées,
- formation technique et financigre des personnes susceptibles de s'adonner
a 1'installation, suivi et maintenance des SPD.

L'autorisation d'agrément est ensuite adressée 2 la banque par la cellule. Cet agré-
ment ne signifie pas que la société a de facto un financement. IT place tout sim-
plement la société dans la situation d'acquéreur potentiel du financement.

Afin d'obtenir ce financement pour pouvoir s'approvisionner en SPD, la société con-
‘cernée doit envoyer & nouveau i la cellule technique et financitre un "dossier de
financement de 1'approvisionnement". Ce dossier est examiné par la cellule qui, apres
avoir donné son autorisation, 1'envoi 2 la banque. Cette dernitre étudiera la solva-
bilité du demandeur selon les critdres convenus entre elle et le projet. Si 1'exa-
men du do~sier s'avere concluant, le financement est accordé.



SCHEMA DE LA STRUCTURATION DE LA CHAINE DE DIFFUSION
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a formatio
De concert avec les sociétés agréés, la cellule technique et

financiére du projet, devra élaborer un plan de formation pour les
techniciens locaux.

Cette cellule technico-financiére aussi sera chargée du suivi des
sociétés commerciales en faisant des incursions fréquentes aupreés
des ménages utilisateurs.

es8 socié c

Les sociétés commerciales seront coqst{tuées par celles qui ont été
mentionnées dans le é;';lt i

ole de iétés

Ces sociétés seront chargées de la large diffusion des SPD. En se
fondant sur l'’analyse relative & l'expérience de diffusion au
Sénégal, on s’'est rendu compte que les structures relais (Associa-
tion paysannes, ONG, GIE) ne peuvent pas & elles seules assurer une
large diffusion des SPD. C’est pour cette raison qu’il est
nécessaire de faire intervenir des sociétés commerciales en les
mettant dans les meilleures conditions possibles.

Etant donné que la diffusion du solaire constitue la raison de
vivre de la quasi totalité de ces sociétés, on Peut penser que
celles-ci s'adonneront activement & cette tache.

Pour étre dans le circuit de la diffusion, ces sociétés devront
constituer des dossiers solides pour obtenir un agrément et une
autorisation de financementde la structure financiére.

elatio v roje
o itutio u _dossie ‘agrément
Ce dossier devra comprendre entre autres éléments

- la raison et dénommination sociale

- son expérience en matidre de commercialisation s
- sa capacité technique et financiére.

Constitution du dossier de financement pour 1’approvisionne

ment en SPD

Il comprendra entre autres, les éléments suivants

- le nombre de modules souhaités

- caractéristiques techniques du produit
- modalités de vente

- organisation de la maintenance

- vitesse de rotation du stock.
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Les sociétés seront chargées d'identifier les structures relais,
susceptibles de constituer une clientéle potentielle. Il appartient
& ces sociétés de définir des stratégies de marketing pour saisir
ce créneau. Ce réseau permettra l1'écoulement d’'une grande quantité
de SPD au niveau des ménages. I1 faut noter que ce créneau
constitué de structures relais n'est pas la seul alternative pour
une large diffusion, les sociétés pouvant directement intervenir au
niveau des ménages.

Un protocole d’accord devrait 1ié la société commerciale & ces
différentes structures relais partenaires. Ce protocole d’'accord
devrait mettre en exergue

- les besoins en SPD de la structure relais

- les prix d’acquisition et de cession

- les modalités de recouvrement (cas de crédit)

- la formation, au bescin, de techniciens locaux.

+ io société commerci t 1'insti ion bancaire

La société commerciale est entiérement responsable auprés de la
banque en ce qui concerne le financement qu’'elle a recgu.

Elle est tenue de respecter scrupuleusement les engagements
figurant dans le dossier de demande de financement.

. i L'’institution financiére
A. Relations avec la société commerciale

Comme cela a été précédemment mentionné (cf. 4.4) la CNCAS demeure
la banque la mieux indiquée pour abriter la ligne de crédit. Elle
lui revient en dernier ressort de déterminer si, telle ou telle

société agréée par la cellule technico-financiére, est solvable ou
non. Elle devrait déterminer, de concert avec la cellule technico-

financiére, le montant de l'apport et les types de garanties que
devrait présenter la société commerciale.

B. Détermination du Montant de la Ligne de Crédit

La part allouée par le Projet Sénégalo-Nippon d'Energie Solaire au
volet SPD s’éléve & 700 000 000 FCFA. Si on suppose que le
fonctionnement du volet SPD (formation, suivi des sociétés
commerciales et éventuellement des structures-relais...) nécessite
un fonds de 100 000 000 FCFA soit environ 14 % du budget total
alloué au SPD, la CNCAS aura alors & gérer u ligne de crédit d'un
montant de 600 000 000 FCFA sans Prendre aucun risque.




1]

Les risques sont supportés par le projet selon le scénarios que
nous venons de décrire, %ont la marge de la banque pourrait &tre
fixée & un taux de 3 %("”). Il appartiendra au Projet d’affiner

avec la CNCAS les conditions de domiciliation de cette ligne de
crédit.

Come . es
Ces structures relais constituent les intermédiaires entre les
sociétés commerciales et les ménages utilisateurs. Elles seront
chargées sur la base d'un accord avec ces derniéres

- de recenser les besoins de leurs membres en SPD

- d’organiser 1'acheminement des SPD jusqu’a leurs bénéficiai-
res
de fournir des personnes ressoureces susceptibles d'étre

formées pour assurer 1'installation et la maintenance des
SPD.

de procéder au recouvrement des créances.

Les structures relais seront responsables des crédits contractés
par leurs membres aurpés de la société commerciale.

Ce schéma montre gue les structures relais ne peuvent contracter
des crédits qu’auprés des sociétés commerciales. Cependant on
pense, qu’au bout d’'une année de fonctionnement de ce schéma,
certaines de ces structures qui auront renforcé leur capacité de
gestion pourraient, comme les sociétés commerciales, introduire des
démandes d’agréments et de financement d’'approvisionnement en SPD
auprés de la cellule technico-financidre. Leur demande devra étre
examinée avec la plus grande rigueur par cette derniere.

Les ménages utilisateurs

Les ménages utilisateurs sont les derniers maillons de la chaine de
distribution. Pour manifester leurs besoins en SPD, ils peuvent
utiliser la filiére des associations auxquelles ils appartiennent.
Mais aussi ils peuvent s'adresser directement & la société commer-
ciale pour l'acquisition des systémes rphotovoltaiques,

Dans ce cas, le ménage et la société commerciale devrait trouver un
compromis afin d’assurer 1’'installation et la maintenance du
systéme. Néanmoins la filiére des associations doit constituer le
mode d’acquisition prioritaire dans la mesure ol elle permet une
meilleure organisation de l'installation de la maintenance et
d'autant plus qu’- lle génére des emplois et des activités lucrati-
ves au niveau de ses différentes structures relais.

Le SOPISEDIT a eu & gérer des lignes de crédit extérieurs en g'arrogeant une marge de 2 i
{ % pour les [rain de gestion,



o - ——

12

es t ollabo ion

Il ne s’agira pas de proposer des contrats de collaboration en
bonne et du forme mais de mettre en exergue les grandes lignes que
devraient receler les différents protocoles d'accord.

Co Q o ojet e 8

i iale ;
Chaque autorisation de financement pour l'approvisionnement en SPD
doit eétre entériné par un contrat de collaboration entre la société
commerciale et le projet. En quelgue sorte, il y aura autant de
contrats qu’il y aura d’autorisations de financement pour une

société donnée. Le contenu du contrat peut renfermer les grandes
lignes suivantes :

- nombre de SPD demandés

- caractéristiques techniques des SPD

- lieux d’écoulement

- structures relais concernées

- plan de formation des techniciens

- modalités de cession et taux d’'intéréts

- systéme de recouvrement au niveau des utilisateurs

- procédures de remboursement du préts a4 la banque.

: otoco 'accord entre structure relais et
ociét mercia

Ce protocole d'accord est un passage obligatoire car il constitue
un des éléments d'appui de la demande de financement d'approvision-
nement en SPD. Chaque fois que la société commerciale aura décroché
auprés d'une structure relais un marché ce dernier devra faire
l’cbjet d'un protocole dont le contenu devra mettre en exergue les
grandes lignes suivantes

- le nombre de SPD demandés

= caractéristiques techniques des SPD & convenir avec les

techniciens de la société commerciale

- modalités de cession et les taux d’intéréts

- le montant de la commission pour la structure relais
systéme de gestion prévu pour l'administration du crédit.




LES AXES SUR LESQUELS LA REFLEXION POURRAIT PORTER.

A la lecture de ce rapport de synthse les axes de réflexion suivants
pourraient €tre dégagés.

Les axes sont les suivants :

I Quelles sont les structures 3 impliquer pour :

1'approvisionnement en SPD

la diffusion

le financement

le crédit au bénéfice des utilisateurs
le suivi maintenance

le recouvrement
et Ta définition de leur réle

IT  Quels sont les modes & retenir :

Structures a retenir pour domicilier le recouvrement
les prix

les modalités de paiement

les relations entre les structures de gestion du crédit
et les partenaires.

IXI Comment assurer la maintenance » le suivi et le recouvrement

- Maintenance et suivi,
- Modalités de recouvrement.



République islamique de Mauritanie

Ministére de I'Hydraulique et de I'Energie
Direction de I'Hydraulique

Programme Régional Solaire

mmmmnmnwmmhmmon
provisoire de la station de pompage photovoltaique de Tantane.

Nouakchott, le 8.2.93

1. Introduction

Il a é1é procédé le 8.2.93 & la réception provisoire de la pompe photovoltaique de Tantane. A cet
effet, la Direction de I'Hydraulique a réuni une commission technique composée des membres Ci-
aprés:

« M. ELY OULD EL HADJ, Directeur de I'Hydraulique, Responsabie national PRS
« M. NDONGO, Chef du Service "Energies Renouvelables” de ia Direction de I'Energie
s M. HOANG-GIA, conseiller régional CILSS/PRS

Les personnes ci-aprés ont participé partiellement & la réception:

« M. SAVAGE, conseiller de la Délégation de la CCE, en charge du PRS
« M. BECHIR, responsable de la Cellule de coordination des programmes 6éme FED
« M. FRANCILLON, conseiller & la Cellule de coordination des programmes 6éme FED

La commission a procédé a la réception provisoire en présence de:

o M. FADHEL BA, Directeur de BTI, représentant local de I'Attributaire SIEMENS SOLAR

* M. LEBATT, ingénieur & BTI

« M. JOLI, représentant SEEE/PTI, sous-traitant de SIEMENS SOLAR pour le montage des
installationset I'organisation du service aprés-vente.

La présente note récapitule les réserves et observations effectuées sur le site par la commission de
réception, compiéte le procés-verbal de réception provisoire et sera annexeé a celui-ci.

2. Modules photovoltaiques

A l'occasion du contrdle en usine de la 1ére letire de commande de la Mauritanie, le CILSS a langé
une procédure de vérification en laboratoire de la puissance des module. SM 50 qui est en cours
actuellement. La commission émet donc une réserve globale sur les modules jusqu'a ce que le
CILSS prononce la conformité des performances mesurées en laboratoire.

La commission a observé que certains modules se touchaient par une face latérale (orientée Nord-
Sud), ce qui présente des risques mécaniques pour les modules en cas de forte dilatation. Ceci est di
4 la conception du percage de la structure support pour la fixation des modules qui ne laisse
pratiquement aucun degré de liberié pour le placement des modules. Sans un positionnement
extrémement précis de la structure support, de sérieuses difficuliés peuvent survenir pour le montage
des modules. La commission suggére a SIEMENS SOLAR d'imaginer un dispositif de percage (sur la
structure ou les modules) permettant un rattrapage d'erreur de quelques millimétres sur chaque
module.
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4. Cablage
La commission émet les réserves suivantes:
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« le dispositif de chemins de cibie devrak étre amélioré, le dispositif actuel étant loin de présenter un
caractére professionnel:
- IesmylthVCsefvamaeguidededblemm:sdéformésparlamlaur,
- hsaﬂadwsdemmuxwmmaglm.etmmusedmmer,
- les attaches de cbles sur la structure support risquent également de se détacher,
. |a fixation des cables en entrée du boititer de jonction principale est insuffisante (un collier a été

rajouté sur place),
- led\enﬁndecauedemassemleboﬂierdejonaional’onduleurn'estpassoigné.

o Il est suggéré & SIEMENS d'étudier la pose de goulottes permettant un passage de cables
fonctionnel et esthétique.

» la tresse de mise a la tee ne comprend pas une gaine de protection résistant aux UV comme
spécifié dans I'appel d'offre.

« il est nécessaire de procéder au colmatage au silicone des éléments suivants:
- entrée et sortie de la gaine de protection du cAble d'électropompe, entre 'onduleur et 1a téte de

forage
- entrée du clble d'électropompe dans le forage
« les bouchons situés sur la téte de forage sont en matiére plastique (PVC?): SIEMENS SOLAR
devra confirmer la résistance de cette matiére aux UV.
5. Formation et documentation

La commission émet les réserves suivantes, concemant la documentation 2t notices techniques
prévues a l'article 2.1.7.5. du dossier d'appel d'offres:

« les affichettes plastifiées pour la prévention des risques d'accident n'ont pas été foumnies
« la notice destinée 2 I'utilisateur villageois n'a pas été foumnie
« la description technique de l'installation n'a pas été fournie
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République Islamique de Mauritanie

Ministére de I'Hydraulique et de I'Energie
Direction de I'Hydraulique

Programme Régional Solaire

CONTRAT D'ENTRETIEN DE POMPE SOLAIRE

Entre:

Le village de Tantane, représenté par le Président du Comité de Point d'eau Monsieur
Ahmedou Ould Ahmedou

et:
La société BTI, agissant pour le compte de la société SEEE/PTI, sous-traitant de SIEMENS

SOLAR et agissant en tant que tel dans le cadre du projet CILSS/PRS, représentée par son
Directeur Monsieur Fadhel BA

Il est convenu ce qui suit:

Article 1. Objet du contrat

Le présent contrat a pour objet les opérations d'entretien en garantie totale des installations
solaires suivantes:

Pompe solaire de type P5-3 du village de Tantane (Code site N° 4001)

Article 2. C irée du contrat

Le présent contrat prend effet a la date de sa signature. La durée du contrat est de 5 ans,
tacitement renouvelable.

Article 3. Obligations de BT

3.1. Effectuer une visite annuelle de contrdle du bon fonctionnement de linstallation
solaire.

3.2. En cas de panne, réparer l'instaliation solaire dans un délai de 72 heures a compter
du jour ou le comité villageois du point d'eau a averti BT!.



3.3. Foumir gratuitement toutes les pieces de rechange nécessaires aux réparations de
l'installation solaire, pendant une durée de 5 ans a partir de la date de la réception

provisoire.
3.4. Les déplacements et la main d'oeuvre sont a la charge de BTI.

3.5. Prodiguer des conseils techniques aux délégués du comité de point d'eau chargés de
'entretien courant et de la surveillance de l'installation solaire.

3.6. A lissue de chaque réparation ou visite annuelle de contrdle, BTl note I'objet des
interventions et les remarques sur le camet de suivi technique de la station.

Article 4. Limites de responsabilité de BTI
BTl est relevé de ses obligations dans le cas ou des dommages seraient dis:

- & une intervention extérieure par du personnel non-agréé par BT,
- a des faits de guerre, d'émeutes, ou de vandalisme.

Article 5. Pénalités de retard

5.1. Dans le cas ou BTl ne répare pas l'installation solaire dans les 72 heures, aprés avoir
recu l'avis d'alerte, le montant de la prime pour I'année suivante est réduit de 1% par
jour de retard.

5.2. Les pénalités ne peuvent excéder 10% du montant de la prime de 'année suivante.

Article 6. Obligations du village

6.1. Effectuer I'entretien courant de l'installation solaire, suivant les instructions données
par BTl: nettoyage des modules, propreté et désensablement de I'enclos.

8.2. Assurer la protection et la sécurité de I'installation solaire (vandalisme, animaux).

6.3. Payer chaque année la somme de 110.000 UM sur présentation d'une facture par BTI
a la date du ... Février. Le village dispose d'un délai de 60 jours pour payer cette
facture. En cas de non-paiement au dela de cette date, le présent contrat est
suspendu et la Direction de I'Hydraulique sera avertie par BTI.

6.4. En cas de panne, le comité de point d'eau devra prévenir BT| a 'adresse suivante:

BTI délivrera au un regu d'avis de panne au représentant du comité de point d'eau
venu alerter de la panne de l'installation solaire. La réception d'un télégramme ou d'un
message d'une brigade de I'Hydraulique vaudra également avis d'alerte.

7. Résiliation du contrat



7.1. Le contrat pourra étre résilié de plein droit par le comité de point d'eau si une panne
N'a pas été réparée par BTI dans un délai de 120 jours suivant I'avis d'alerte. Dans ce
cas, BTl remboursera au comité de point d'eau une partie de la prime au prorata du
temps écoulé entre la date de signature et la date de l'alerte non-suivie d'une
intervention de BTI.

7.2. Le contrat pourra étre résilié de plein droit par BTl en cas de non-paiement du contrat

d'entretien dans un délai de 120 jours suivant la date de présentation de la facture par
BTI.

8. Arbitrage

Toute contestation devra faire I'objet d'un arbitrage par la Direction de I'Hydraulique.

Signatures

Pour le Comité de Point d'Eau Pour BTl

Visa du Directeur de I'Hydraulique Visa de I'Autorité Administrative



COMITE PERMANENT INTERETATS DE LUTTE
CONTRE LA SECHERESSE DANS LE SAHEL
CILSS

PROGRAMME REGIONAL SOLAIRE

ASSISTANCE TECHNIQUE AUPRES
DU DISPOSITIF D'EXECUTION REGIONAL

RAPPORT DE MISSION D'APPUI
POUR LES PREMIERES RECEPTIONS
PROVISOIRES DE MAURITANIE

iET DU MALI

Financement CCE 6° FED

Direction Générale du Développement DG VIII
Projet REG 6116

N°comptable 6100 20 94 216

N°contrat CILSS :



Anmnexe 2.C:

‘t | Pompe de démonstration de TANTANE |
E i Débits joumaliers s |
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10M12 15M2 2012 2512 30M2 04701 0901 14/01 1901 24/01 29101 0302 :
Jour
CILSS/PRS

| DEBIT JOURNALIER Nombre |

Cumulé | Maxi | Mini | Moyen de !

m3 m3fjour m3fout m3four Jours |

10794 | 322 0,0 18,9 57 |

Commentaires:

- Le compteur d'eau est relevé chaque jour par le gardien de iz pompe; il regort pour cela une petite
remunération de PTI/SEEE

- Les donnces ont élé bansmises au CILSS 2 l'occasion de 12 reception provisowe par BTl et SEEE §

- Le debit maxamal est de 32 2 m3/jour, supéneur au débit moyen prévu de 27 mifowr Shity avart un
de puissance de générateur. un tel débit ne pounail jamais &tre attent

- Les causes pouvant expliquer le débit inféneur au débit prévy sont

Ensoleillement moyen faible durant Ia période des vents de sable
Corrélativement. effets de seuil importants au déemamage 3 cause de la forte HMT

- Des données supplementaires sont encore nécessaires pour analyser le foncthonnement de ia station



PROGRAMME REGIONAL SOLAIRE

Note sur la mise en place d'une Equipe
Multidisciplinaire PRS dans la zone du Projet




. CADRE INSTITUTIONNEL

Sur le plan Institutionnel, le PRS est piloté par un Comité comprenant
les Directeurs de 1'Energie, de |'Hvdrauligue, du T inancement et de la
Délegation de la CCE en RIM.

Sur le plan de la Coordination, il est supervisé par un cadre au sein
de la Celiule Vieme FED. L'ampleur des taches devolues & cette
Coordination (voir annsxe 1). atteindra aver |'exécution des 2éme et
3éme Tranches, un nivaau nécessitant imperativement la mise sur pied
d'une siructure relais basée dans la zone du Projet.
[

Phusai. dans la note sur le "Financement des Meaures d'Accompagnement
du PFZ Zeme et 3eme Tranches'", presentee en Hai 92, 1l avait éte
proposé une Méthodologie en Hatiére d'Animation priviliégeant la mise
en place d'une uniteé opérationnelle décentralisée dans la zone du
Projel. (Scemnario 11).

11. JUSTIFICATIFS

L'objectif de cette structure renforcée est d'adjoindre, au volet

Animation, la possibilite de réalisation de | 'ensemble des prestations

techmiqgues sur le tevrain.

Il s'agit notamment:

~ du suivi du disposiiif financier et du recouviement des redevances.

- du suivi et du contréle des prestations |iées an  service
Aprés—Vente, en particulier de |'application rigoureuse du delai de
72 b et du stock minimum permanent des piéces détachées.

— De 1'apput & 1'identification de nouvesux sites d'implantation,

~ De la réalisation des essais de pompage,

- Du prelévement sur les forages & équiper d'échantilloons d'eau pour
les Analyses physico-chimigues.

~ De 1'Assistance aux réceptions techuniques et aux contréles des
travauy,

- De |'Etablissement d'une banque de données,

- De 1'Elaboration de rapporta périndiques =sur |'avancement du Projet,

- De jouer un rdle d'interlocuteur local pour les populations ainsi
que les autorites administratives,

THI. MOYENS HUMAINS .

-1 Anvnateur

-1 Tectmicien de pompe=

-1 Aide techniane
=1 Chrmiftfeur mecanicion




0o

IV. MOYENS MATERIELS

1 Véhicule 4X4 Pick Up équipé de chévre avec Pallan

| Groupe electrogene de 12 KVA

2 Pompes inmergées (4 m2/h et 9 m3/h) avec accessoires (armoires
électrique, cables, etc...)

-100 m de tuyaux 2" flexibles

~{ matériel de camping

-2 Futs galvanisés pour gasoil

-2 Chronométres

-2 Conductivimetres

~1 Lot de coudes, vannes, colliers

~1 Sonde 100 m

-1 Boussole

-1 Calculatrice

-2 Seaux graduées pour mesure du debit

-1 lot d'outillage plombier avec clés a griffe.

V. EVALUATION FINANCIERE (voir detail des colts en annexe 11)

1. Animation (par an)

a) Fersonmel

Animateur (25000 % 12) 300.000 UM
b) Fonctionnement

Frais de mission Animateur (60j » 2000 UM) 120.000 UM

Fonct ionnement véhicule (10000 km x 35 UM) 350.000 UM

(y compris frais mission chauffeur)

Frais de structure 100.000 UH

SOUS TOTAL ANTMATION 870.000 UM

2. hppui techmnique (par an)

a) Fersonnel

Techniciren de pompes (25.000 x 17) 300.000 UM
Airde technique (20.000 x 1) 240.000 UM
Chatffeur mécanicien (20.000 » 1) 240.000 UM

b) Fonctironnement

Four les 2eme et 3eme Tranches, 70 foraaes
seront woumis auy esials de pompoge sup
une periode de deuy ans .

Frais de fonction de |'équipe de pompace
pour une campagne annuelle de 35 essais

40000/ site x 35 1.400.000 UMW
Frais de structure 200.000 UM
SOUS TOTAL APPUI TECHNIQUE 2.380.000 UM

GRAND TOTAL 3.250.000 UMW




3. INVESTISSEMENT

1 Véhicule 4X4 Pick Up éguipé de

chévre avec Palan 2.000.000 UM

1 Groupe électrogéne 12 KVA 800.000 UM

2 Pompes immergées avec accessoires 400.000 UM

1 Matériel de camping 150.000 UM

1 Sonde 100 m 100.000 UM ¢
Instruments de mesures 200.000 UM

1 Cainse d'outillage avec clés & griffes 200.000 UM
SOUS TOTAL INVESTISSEMENT 3.850.000 UM

VI. RECAPITULATIF DES COUTS

1. Animation (3 ans) 370.000 ¥ 3 = 2.610.000 UM
2. Mppmi Techmigue (2 ans) 2.380.000 » 2 = A4.760_000 UM
3. Investissement 3.850.000 = 3.850.000 UM

11.220.000 UM
4. Tmrvevus _ 780.000 UM

12.000.000 UM




VIl. CONCLUSION

TABLEAU COMPARATIFS DES COUTS

. :  Equipe : SCENARIO propose dans 3
> 3 Multidisciplinaire - note sur 2éme et 3eme Tr.:
3 basfe dans la zone :-Animat _.par équip.décentra

3 Projet ' 1 lisée 3

:~Essais de pompage a
1'Entreprise.

ba M 4 M2

e
R I R T R T T ]

: Animation (3 ans) 2.610.000 3.400.000

: Esssis de pompage : 3 : '
: + Analyses : 4_760.000 3 14.000.000 :

: physico—chimigue : : ®

: Investissement : 3.850.000 3 2.000.000 :
ToTAL : 12.000.000 : 19.400.000 :

Ainsi donc la mise en place d'une équipe technique
multidisciplinaire dans la zone du Projet améliorera sensiblement
l'effiscience du Projet, tout en réduisant de prés de 40% les
coiits par rapport au SCENARIO proposé dans la note sur les Mesures
d'Accompagnement Zeme et 3éme Tranches'.

Par ailleurs, cette équipe, intégrée au sein du Projet "OPERATIONS

VILLAGEQJSES", apportera tonte son assistance a ce projet dans le
domaine de |'Hydraulique Villageoise et Pastorale.

LE RESPONSABLE DU P.R.S.

Ely Ould E1 Hadj)

G,




ANNEXE 1

Téches confiées & la Structure de supervision du PRS au sein de la
Cellule de Coordination 6éme FED.

Elles sont essentiellement, celles définies, au titre du Maitre
d'Oeuvre, dans la lettre de Marché N°001 du lot 1 (volet Mauritanie):
il s'agit:

de toutes les relations entre |'Attributaire et |'Administration
nationale, pour ce gui concerne |'exécution locale du Marche,

]
- de la localisation éxacte des sites d'installstion et des tournées
d'implantation,

- de la définition des caractéristiques nécessaires au
dimensionnement précis de chagque installation,

-~ de la définition, de la confiquration des sytémes,

~ de la définition des prestations complémentaires, telles le
démontage d'une pompe manuelle, la comnstruction dune téte de
foraae

- du contréle technioue des travaux et du service apres-vente,

- des réceptions provicoires et definitives,

- des attachements mensuels,

- de la aestion des cantions €t mains—-levees au niveauy national,

A cela s'ajoutent:

- la coordination, en étroite collaboration avec les Directions de
| 'Hydraul ique et de |'Energie, des projets d'acceuils du PRS,

- |'initiation et la supervision des projets d'infrastructures
annexes,

~ l'organisation et la supervision des campagnes d'animation,
d'information et de formation auprés des utilisateurs des systémes
PRS,

-~ le suivi des contrats de maintenance,

~ le suivi de |'épargne des collectivites,

- l'élaboration des vapports d'activités périodiqgues,

-~ le suivi Administratif de la structure du projet.



ANNEXE 11

DETAILS DES COUTS UNITAIRES

a) Personnel (UM) (salaire mensuel/frais de mission par jour)

Animat evr 25.000/2.000 UM
Technicien de Pompe 25.000/2.000 Ui
Aide technique 20.000/1.000 UM i

Chauffeur mécanicien 20.000/intégré aun cofit du véehicule

b) Essais de pompage et prelévement échantillons par site

— Pour le pompage solaire, il est néceasaire d'effectuer un pompage
longue durée continu de 48 h.

Pour |'amenée et le repiis du chantier, 3 jours par site sont
prévus.

- Deux manoeuvres occasionnels sont nécessaires pour les manipulations
entrées/sorties des powmpes unnergees.

— le véhicule n'ayant pas une autonomie gasoil importante, il est

prévue une possibilite d'approvisionnement en gasoil sur site (tenir
compte consommation 48 h du GE)

Carburant/lubrifiant GE 48 h 48 h x 5 » 50 = 12.000 UM
Frais de mission technicien 3i x 2.000 UM = 6.000 UM
Frais de mission aide technique 3) x 1.000 UM = 3.000 UM
2 manoeuvres occasionnel 400 x 2 x 3 j = 2.400 UM
Kilométrage moyen 100 Km 100 x 35 UM/km = 3.500 UM
Approvisionnement gasiol 100 x 35 UM/km = 3.500 UM

30.400 UM

Imprévus S.600 UM

—————

40.000 UM




Ministére des Mines, des Industries et de I'Energie République du MALI

Un Peupie - Un But - Une Foi
Direction Nationale de I'Hydraulique et de I'Energie
Cellule d'Entretien des Equipements Solaires

Programme Régional Solaire

Note récapitulative des réserves et observations faites lors de la réception
provisoire des stations de pompage photovoitaique de Sobala, Nankorola et Kintiery.

Bamako, le 15.2.93

1. Introduction

Il a été procédé les 12 et 13.2.93 a la réception provisoire des pompes photovoltaiques de Sobala,
Nankorola, et Kintiéry. A cet effet, la Direction Nationale de I'Hydraulique et de I'Energie (DNHE) a
réuni une commission technique composée des membres ci-aprés:

* M. Seydou KEITA, Responsable de la Cellule d'Entretien des Equipements Solaires (CEES),
Responsable national PRS

e M. Alhousseini |. MAIGA, ingénieur au Centre National de I'Energie Solaire et des Energies
Renouvelables (CNESOLER)

¢ M. Mody MARICO, technicien 4 la CEES

« M. Roland LOUVEL, conseiller technique a la DNHE

¢« M. Luc HOANG-GIA, conseiller régional CILSS/PRS

La Délegation de la CCE, dont la participation a la commission technique avait été prévue par la
DNHE, n'a pas pd étre representée par suite d'une importante réunion & Bamako nécessitant la
présence du conseiller en charge du PRS qui n'a pu ainsi se déplacer.

La commission a procédé a |a réception provisoire en présence de:

* M. André VINCENT, Directeur de SOMIMAD, représentant local de I'Attributaire, le groupement
PHOTOWATT/TOTAL ENERGIE

La présente note récapitule les réserves et observations effectuées sur le site par la commission de
réception, compléte le procés-verbal de réception provisoire et sera annexé a celui-ci.

2 Modules photovoltaiques

A T'occasion du contrble er. usine de la 1ére lettre de commande du Mali, le CILSS a langé une
procédure de vérification en laboratoire de la puissance des modules BPX 47451A qui a révélé un
déficit de performance sur la puissance-créte de ces modules. La commission émet donc une réserve
globale sur les modules jusqu'a ce que ce probléme de déficit soit résolu. Le CILSS transmettra alors
a la Cellule nationale PRS/Mali les modalités de réception de ces modules.

La commission émet les réserves suivantes:
- L2 commission a identifié 2 modules (N° 603498 sur le site de Sobala, N° 600759 sur le site de

“Untigry) présentant un défaut de fabrication: une cellule fendue au sein du metériau
- 2'ulation, sans que |12 vitre avant ou armriére ne présente de trace de choc. C2¢ 1 C :



seront & remplacer. En leur état actuel, ils n'empéchent toutefois pas un fonctionnement normal des
installations. Il est & noter gu'un tel défaut a déja été rencontré sur un module au Tchad.

« La commission a constaté sur les 3 sites visités que les générateurs photovoltaiques avaient été
orientés au Sud magnétique (180° boussole), et non au Sud géographique, qui au Mali correspond
en ce moment au 188° boussole. La commission a demandé a la SOMIMAD de tenir compte de
cette comection sur les installations & venir. Les installations déja réalisées seront acceptées a
condition que le débit mesuré soit conforme aux spécifications.

5 % Onduleur
La commission émet les réserves suivantes:
Onduleur TSP 2500

» les étiquettes signalétiques apposées sur l'onduleur par son fabricant d'une part, et par TOTAL
ENERGIE d'autre part, donne des informations contradictoires sur la puissance de I'onduleur. Ce
défaut a déja été signalé lors du contréle en usine.

» le cable de mise & la terre est & reprendre: I'épissure réalisée pour rejoindre les céble de terre
venant du générateur est & remplacer par un domino de taille suffisante.

« le diamétre du presse-étoupe de passage de cable de terre est trop grand: il doit étre rempiacé par
un presse-étoupe de diameétre mieux adapté. Ce défaut a déja été signalé lors du contrfle en usine.

Onduleur TSP 1500

» la fenétre transparente permetiant le contréle des indicateurs lumineux de fonctionnement est
décoliée. La protection IP 55 n'est plus assurée, insectes et lézards peuvent facilement entrer a
I'intérieur de I'onduleur. Ce phénoméne a déja été relevé sur un onduleur TSP 2500 au Tchad.
Cette fenétre doit étre remplacée par une fenétre plus résistante, dant la fixation réponde aux
normes IP 55.

« la conception de l'interrupteur marche-amrét ne permet pas de savoir si I'onduleur est en marche ou
a l'arét. Ce défaut a déja été signalé lors du contrdle en usine, et devra étre cormigé.

» |e diameétre du presse-étoupe de passage de cble de terre est trop grand et ne garantit pas
I'étanchéité du boitier d'onduleur: il doit &tre remplagé par un presse-étoupe de diameétre mieux
adapté. Ce défaut a déja ete signalé lors du contrble en usine.

« le cable de mise a la terre est a reprendre: |'épissure réalisée pour rejoindre les cable de tere
générateur photovoltaique et du boitier onduleur est 8 remplacer par un domino de taille suffisante.

4. Cablage
La commission émet les réserves suivantes:

« le serrage de tous les presses-étoupes de boitiers de sortie module devra étre repris par la
SOMIMAD.

» le cable de mise & la terre ne comprend pas une gaine de protection résistant aux UV comme
spécifié dans I'appel d'offre.

s la taille des bomiers des boites de jonction est insuffisante pour permettre le raccordement des
différents cables Je modules, des diodes anti-retour, et des diodes tranzorb pour la protection anti-
foudre.



5. Téte de forage

La commission a constaté que sur le site de Sobala, le coude de sortie de forage a été monté de telle
sorte que l'orifice de passage de sonde n'est pas accessible. SOMIMAD a indiqué que la position du
tubage du forage ne permettait pas un montage différent. Il est possible de passer la sonde par le
presse-étoupe de l'orifice prévu pour le passage du cable d'alimentation de I'électropompe: cet orifice
n'est pas utilisé car la SOMIMAD a fait passer le cAble directement a travers la masse de la margelle,
ce qui constitue une bonne solution. Dans ces conditions le montage tel quiil a été réalisé a été

accepté.

6. Formation et documentation

La commission émet les réserves suivantes, concemant la documentation et notices techniques
prévues a l'article 2.1.7.5. du dossier d'appei d'offres:

« les afficheties plastifiées pour la prévention des risques d'accident n'ont pas été fournies
« la notice destinée 2 I'utilisateur villageois n'a pas été foumie

« la description technique de l'installation n'a pas été founie

7. Mesures des performances

Des mesures de performances ont été effectuées sur les 3 sites (résultats en annexe). Les
performances relevées a Sobala et Kintiéry entrent dans la fourchette de tolérance prévues. Les
résultats obtenus & Nankorola ne sont pas exploitables car la HMT mesurée (20 m) est trés éloignée
de la HMT nominale, et ne permet pas une évaluation par extrapolation & partir de la courbe
disponible (HMT mini=40 m). Il sera nécessaire de reprendre cette mesure & midi solaire et non en fin
d'aprés-midi comme cela a été fait, afin d'obtenir le rabattement maximal et ainsi se situer prés de la
HMT nominale.

M. Alhousseini . MAIGA
CNESOLER

M. Seydou KEITA
Responsable national PRS

,//: B = \\
M. Roland LOUVEL M. Mody MARICO
DNHE CEES

)
M. André VINCENT AN HOANG-GIA
SOMIMAD "I E3/PRS

1
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Annexe: Relevés de mesures effectués & Sobala et Kintiéry
Site Enso | Température | HMT | Débit mesuré | Débit corrigé | Débit attendu | Ecart au
(W/m?) | ambiante (°C) | (m) (m3/h) (m3/h) (m3/h) débit attendu
Sobala 939,5 36,8 32,5 7,68 7,75 7.9 -19%
Kintiéry 909 33,8 158 5,77 5,74 6 43 %

Correction de température: Débit corrigé = Débit mesuré / (1 + 0,004*(35-Tamb))
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