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La revue Etudes et recherches sahéliennes est un journal semestriel multidisciplinaire qui public des travaux origi-
naux dans tous les domaines de la recherche en milicu rural et en population et développement. Ces recherches

portent en priorité sur les pays du Sahel mais ¢galement sur ceux de I'Afrique de I'Ouest et de ' Afrique au Sud du
Sahara. La revue publie:
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ques ct organisationnels du monde rural et les problemes de populations;

- des articles de synthése ct des articles sur des questions de méthodologie et d’orientation de la recherche;
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s’engage a leur assurer la diffusion la plus large possible
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Teél(223) 22 21 48 /23 02 37
Fax (223) 22 2337/23 02 37
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Sahelian Studies and Research is a semi-annual multidisciplinary journal publishing original works in all aspects of
agricultural rescarch and population and development The research is related to countries of the Sahel as a matter of
priority but also on West and Sub-Saharian Africa. More specifically, it publishes:

- original articles on food security policy, natural resource management, Environment, Crop protection,
Agricultural Research Management, the organizational and socio-ecconomic changes taking place in rural
arcas as well as issucs on population ;

- basic rescarch articles on issues related to methodology and orientation of research ;
- proceedings of scientific meetings on farming systems,

The target audience of the journal are rescarchs, professionals of extension activities, non-governmental organizations
as well as decision-makers of agricultural policies meant to assist political autheritics of sub-saharan Africa
design the best agricultural policies possible.

Sahelian Studies and Research invites agricultural rescarchers of the Sahel to submit their rescarch papers to it. It is
also committed to disseminate their rescarch results as widely as possible.
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Sahelian Studies and Research
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¢mail: administration@insah.org
Web : www.insah.org
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Editorial

La revue Etudes et recherches sahéliennes continue sa parution tout en diversi-
fiant les thémes traités.

Les articles du présent numéro sont essentiellement consacrés aux productions
animales

Nous renouvelons notre appel a I'endroit des chercheurs et vulgarisateurs sahé-
liens afin qu'ils fournissent des articles pour permettre une parution régulicre de la
revue qui, selon les échos qui nous sont parvenus, est bien appréciée dans la sous-
région, en particulier dans I'espace CILSS.

Nous rappelons que I'Institut du Sahel a mis en place son comité scientifique dont
les membres sont d'éminents scientifiques de renommée internationale, ce qui va

rehausser sans nul doute le niveau de cette revue.

Pour terminer, nous voudrions remercier tous nos partenaires techniques et finan-
ciers pour leur appui et leur confiance combien inestimables.

Dr AMADOU Moustapha
Directeur Général
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Schéma fonctionnel de services aux petits producteurs laitiers peériurbains de Bamako (Mali)

Schéma fonctionnel de services aux petits producteurs laitiers
périurbains de Bamako (Mali)

Operational plan for services to small scale milk producers in
peri-urban of Bamako (Mali) |

Bassirou Bonfoh'*", Philippe Ankers®, Aguibou Sall}, Moussa Diabaté’, Saidou Tembely®, Zakaria Farah®,
Idriss O. Alfaroukh', Jakob Zinsstag?

Résumé

L’environnement de la production laitiére est caractérisé par I"inadéquation des ressources avec la demande en lait
et les difficultés d’accés au marché pour les produits. Le diagnostic de la filiére laitiére autour de Bamako montre
une faible production, des pratiques qui rendent les produits laitiers non adaptés a la transformation et a la sécurité
des consommateurs. Un schéma fonctionnel testé et validé a été mis en place avec une coopérative laitiére pour
permettre d’augmenter la production et d’améliorer la qualité. Le micro crédit a été utilisé pour développer le
systéme «lait contre biens et servicesy.

Face 4 la complexité des systémes de production et de collecte, le modéle organisationnel autour d’une gestion
privée de la laiterie a permis non seulement de réduire les pertes  la collecte de 10% 4 1%) mais aussi de doubler la
production (de 300 litres/ jours a 609 litres/jours) et d’améliorer la qualité des produits. 11 faudrait a présent sortir de
la démarche projet pour privilégier une démarche d’entreprise basée notamment sur le marketing, la maitrise des
cofits et enfin la définition, en relation avec les producteurs, de modes d’organisation qui permettent le respect des
engagements commerciaux et une gestion rigoureuse des activités. Dans ce processus, la micro finance des
exploitations familiales et des petites et moyennes entreprises est tout aussi importante que les aspects techniques
de production,

Mots clés : Schéma, collecte, volume, lait, crédit, coopérative, qualité.

Abstract

The milk production environment is characterised by inadequate resources with milk demand and the difficulty to
access to the market for dairy products. The diagnostic of dairy commodity in periurban of Bamako shows low milk
production, and practices that are inadequate to processing and consumer’s security. A tested and validated
functional scheme was put in place with a dairy cooperative in order to increase milk production and improve its
quality. The micro credit was used to develop the system of “milk for good and services”.

Facing the production and collection system complexity, the organisational model around private management of
the dairy allowed not only to reduce wastes at the collection from 10% to 1% but also to double the production
(from 300 litres/day to 609 litres/ day) and to improve products quality. One should now go beyond project process
and promote the entrepreneurship, based on marketing, cost control and the definition with producers, of an
organisation system that allows the commercial commitment and rigorous activities management. In that process,
the microfinance of family farms and the small and medium enterprises are important as well as the technical aspects

of the production.

Key words: Plan, collection, volume, milk, credit, cooperative, quality,
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1. Introduction

Le lait dans les pays du sahel est d’une valeur socio-
culturelle et économique importante. Le Mali, déten-
teur du plus grand cheptel (7 millions de bovins, 18
millions de petits ruminants) de la sous région n’ar-
rive pas a satisfaire ses besoins en lait et produits
laitiers. Il doit ainsi importer pour plus de 15,5 mil-
liards de CFA par an de produits laitiers (DNS, 1999).

La ville de Bamako, avec pres de deux millions
d’habitants, est en pleine expansion, induisant ainsi
une demande croissante en produits agro-pastoraux
(DNSI, 1997). Elle représente aujourd’hui un mar-
ché exclusif pour des produits délicats et périssables
tels que les légumes, la viande et le lait (Sissoko-
Breukers, 1997), Dans ce contexte, les changements
des habitudes alimentaires et les préférences des
consommateurs exigent des innovations, une diver-
sification des productions pour un acces relativement
sécurisé. Malgré la réduction des espaces agricoles
du fait de ’urbanisation, la périphérie de Bamako
avec un cheptel évalué a pres de 200 000 tétes
(Coulibaly, 2002) dispose d’un potentiel laitier jour-
nalier compris entre 58 000 a 120 000 litres suivant
les saisons. Les projections des revenus issus de ce
potentiel indiquent la fonction vitale de cette zone
dans I’économie locale (Debrah et al, 1995). Mais
les deux facteurs limitant la mobilisation de la pro-
duction restent de loin la médiocrité de la qualité du
lait et les systémes de collecte non conformes aux
modeles de valorisation laitiére jusque 1a proposés
aux acteurs.

Dans le cadre du projet «Lait Sain pour le Sahel»
(2000-2003), il est apparu des axes prioritaires d’amé-
lioration et de développement de la filiére lait local. Il
est démontré que la qualité conditionne aujourdhui
I’accés des produits laitiers ruraux ou périurbains aux
marchés urbains (Bonfoh, 2003). Le schéma fonc-
tionnel construit dans la logique de traduction des ré-
sultats de recherche en actions de développement, a
pour but d’améliorer la production laitiere avec un
systéme d’organisation des producteurs basé sur la
réciprocité (lait contre biens et services). Cette ac-
tion soutenue pas un systéme de subvention et de
micro crédit va permettre d’augmenter les volumes
de lait collectés a I’échelle locale, de générer des
revenus et de promouvoir une bonne santé publique.

2. Environnement de la production
du lait local

2.1 Diagnostic des systémes de
production

Plusieurs formes de production laitiére s observent
dans la ceinture laitiére de Bamako (100 km de rayon)
(figure 1) : la production rurale ou pastorale (sys-
téme dit extensif), la production urbaine (systéme
intensif ou périurbain) et entre ces deux modes de
production, un systéme agro-pastoral qui integre
’agriculture, le verger et I’horticulture. Cependant
cette classification a une valeur purement instrumen-
tale. Dans la pratique, il y a soit un continuum soit
une cohabitation entre ces systémes. La catégorisa-
tion des systémes varie en fonction de 1’espace géo-
graphique, de la taille des exploitations laitiéres, du
niveau d’amélioration de la production et des inves-
tissements.

Avec un cheptel important et I’adoption progres-
sive des innovations (amélioration génétique, ration
alimentaire, soins et gestion économique des exploi-
tations), les cofits de production du lait restent en-
core élevés (150 Fcfa/ litre) dans les exploitations
améliorées et faibles (94 Fcfa/ litre) dans les exploi-
tations extensives. Le volume de lait produit est pro-
portionnel a I’effectif du cheptel (figure 2).

On observe toutefois une faible proportion des
vaches en lactation (18-25%), ce qui refléte un sys-
téme de production & objectif multiple. Par contre,
les pics du volume de lait sont observés dans les ex-
ploitations disposant d’une forte proportion de va-
ches en lactation ou des métis (exotique x locale) et
ot la complémentation alimentaire est réalisée (Sall,
2002).

Le principal facteur que les producteurs recon-
naissent comme responsable de 1’augmentation de
la productivité des vaches est en dehors des perfor-
mances génétiques, la complémentation avec du tour-
teau de coton. C’est un sous-produit obtenu aprés
’extraction de I’huile de la graine de coton. Cette
huile contribue énormément 4 la saponification (sa-
von). Dans 1’optique de faciliter I’acces de ces pro-
duits de premiére nécessité aux populations, ¢’est
sur le tourteau qu’est répercutée une part importante
des charges de traitement de la graine de coton. Les
30-45% de marge sur le prix d’achat usine (manu-
tention, transport, bénéfice...) rendent encore plus
cher le tourteau de coton dont le cofit de revient peut
atteindre 2 la ferme 100-120 Fefa/ Kg.
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Figure 1: Bassin de production de lait autour (= 100 Km) de Bamako (Hetzel et al, 2005).
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Figure 2: Distribution de I'effectif de vaches en lactation et production laitiére par ferme dans
35 exploitations autour de Bamako (Bonfoh et al, 2003)
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Figure 3 : Contexte et logique des acteurs (adapté de Djamen et al, 2005)
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al, 2003 ; Miinsterman et al, 2003). Cette expérience
est développée aussi dans certaines villes secondai-
res du Mali avec des réussites mitigées (Ex. Kossam
Mopti) ou qui font école (réseau Danaya Nono :
Koutiala, Sikasso, San, Ségou, Fana). A coté de ces
modeles de valorisation de la production locale,
d’autres formes industrielles (SOLAIMA, GAM, Mali
Lait.SA, EUROLAIT) sont bien implantées avec [ uti-
lisation de la poudre de lait importée.

La concertation et I’organisation autour de la pro-
duction locale doivent tenir compte de 1’atomisation
de I'offre, I’inaccessibilité du lait, la maitrise de la
qualité et la compétitivité des produits. Bamako est
aujourd’hui I’épicentre des mutations de la filiére avec
des exploitations familiales comme « enjeu majeur ».
A0 SN\

G — .

4

iz
Tableau 1 : Structure du cheptel de la coopérative < I'Q :
il
. e -

Parametres ' : Total % ?:::1':/ Minimum  Maximum
Effectif total 2017 --- 67 1 . 200
Nombre de métis 190 9% 6 0 47
Nombre de vaches en lactation 985 49% 33 1 85
Nombre de vache traites 335 34% 1 0 25
Volume trait (matin) 445 1,3 Uvij 15 0 49
Volume vendu (matin) 313 70% 10 0 47

(Données de décembre 2003)

3. Modélisation et validation

du schéma fonctionnel
3.1 Contractualisation

L’ensemble des modeles repose sur la mise en place
d’un schéma fonctionnel de services pour les éle-
veurs et I"institution d’une gestion privée de la laite-
rie malgré la forme coopérative du groupe. La mo-
destie de I'infrastructure caractérise le systéme de
production. L’appui financier 4 la maitrise d’ouvrage
et le paquet technique sont évalués a prés de 20 mil-
lions de Francs Cfa dont 15% sont apportés par la
coopérative en espéces et 85% par I'ONG Vétéri-
naires Sans Frontiéres —Suisse sous forme de sub-
vention et de micro crédit.

Les trois conditions d’adhésion des membres 4 la
coopérative sont la souscription au capital de 250 000
Fcfa/ membre, I’approvisionnement d’un volume de
lait de qualité, la caution morale d’autres membres.
L’adhésion donne droit aux différents services et &
la priorité dans la collecte de lait. L’on part du prin-
cipe qu’une «Entreprise privée au sens strict» ne va
certainement pas garantir des services et une tréso-
rerie pour les crédits aux producteurs. Dans ce con-
texte, le regroupement de type coopératif représente
une caution solidaire et une sécurisation dans la né-
gociation et la contractualisation de I’accés aux biens
et services. Un accent a été mis sur la capacité de la
coopérative a gérer les activités subventionnées. Le
succes d’un tel modéle repose essenticllement sur
son appropriation par la Coopérative pour 1’assu-
rance de sa pérennité.

3.2 Schéma d’amélioration des
facteurs de production

A la production (exploitation), I’objectif du schéma
est de garantir la disponibilité du lait en saison séche
par I'utilisation des métis (synchronisation des véla-
ges) et une complémentation alimentaire (crédit tour-
teau de coton). Ce sont 120 tonnes de tourteau de
coton qui ont servi & complémenter les vaches laitié-
res (métis Zébu-Montbeliard) en 2004 (moy. 295 ;
min : 200 ; max : 600 g/vache/jour) en dehors des
stocks de résidus de récolte, le son et la paille de
brousse. A la coopérative, le prix de revient du kg de
tourteau est de 85 Fcfa contre 100-120 Fcfa sur le
marché. En dépit d’une ration alimentaire formulée,
testée et proposée (tableau 2), le choix des éleveurs
s’est porté essenticllement sur la paille de brousse,
le tourteau de coton et le son de riz avec des formu-
lations trés variées.

Pres de 14% des éleveurs font recours au croise-
ment par monte naturelle avec des % sang Montbé-
liard. Des inséminations sont effectuées (34 vaches,
soient 2% du cheptel) mais leurs effets ne sont pas
perceptibles & court et 8 moyen termes. Le contrat
qui lie la coopérative a un GIE d’insémination artifi-
cielle et a des vétérinaires privés démontre bien
I’adoption en cours de cette biotechnologie. Les cam-
pagnes de vaccination et de déparasitage stratégi-
que ont été réalisées conformément au calendrier
sanitaire (2 017 bovins vaccinés contre le charbon
symptomatique, la péripneumonie contagieuse bovine
(PPCB). L’amélioration génétique combinée a celle
des autres facteurs de production traduit bien les pis-
tes d’intensification des élevages laitiers.
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Tableau 2 : Formule alimentaire des vaches laitiéres

Intrants de la ration

Quantité/ vache allaitante

Métis Montbéliard @ 8 I/ jour

Zébu Maure @ 41/ jour
3,2

Paille de brousse (kg) 3.2 i
Fane d'arachide (kg) 14 0,9
Tourteau de coton (kg) 2,2 0,9
Son de riz (kg) 0 1.1
Mais (kg) 3.5 1.6
Carbonate de calcium (kg) 0,060 0,030
Vitamines/ Pierre a lécher pm pm
Total (Kg) 10 7
Coidtration (FCFA) vache 730 540

Source : Missohou et Bonfoh (2003)

Malgré la prédominance du systeme d’¢levage
extensif, les éleveurs adoptent la stabulation partielle
(saison séche froide) ou totale (saison s¢che chaude)
pour les vaches métisses. Tout en professionnalisant
les bergers, cette pratique sc développe a cause de
I’insuffisance des paturages, les longues distances
ct la chaleur. Cela contribue d’ailleurs & augmenter
le poste de dépense sur le berger de 30% (Debrah ct
al, 1995) 4 44% (Sall, 2002).

Dans I’ensemble, le berger n’est pas considére
comme un professionnel de I’exploitation. Dans le
processus de développement de la filiere, le berger
s’avére le maillon sensible dans la chaine de I’ex-
ploitation. Son intégration a part enti¢re dans la ges-
tion contribuera 4 améliorer le niveau d’adoption de
certaines innovations (hygiéne, formulation des ra-
tions alimentaires et la détection des chaleurs dans
le cadre de I"amélioration génétique).

Les soins sanitaires restent un paramétre non né-
gligeable méme si, d’unc fagon générale, la santé
animale est considérée comme relativement bien
maitrisée dans la zone. Un accent est mis d’une part
sur la réduction de la mortalité des veaux avant la
premiére année de vie par (prisc de colostrum,
complémentation, sevrage assisté, hygiéne du
parc...), d’autre part, un calendrier de détiquage ré-
gulicer en hivernage estappliqué surtout aux animaux
métissés trés sensibles aux tiques et aux maladies
transmiscs pas les tiques (Cowdriose).

3.3 Effets simulés des facteurs clés sur
’augmentation de la production

La simulation de I’effet du mode¢le sur I’amélioration
de la production de lait intégre les données de pro-
duction de deux ans (2002-2003) dans les 35 exploi-
tations de la coopérative. On peut ainsi observer en
année de base que le systeme extensif périurbain est
non viable & moyen et long termes du fait de la ra-
rcté des espaces ct des paturages (Sall, 2002). En
combinant les parameétres d’alimentation, de généti-
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que ct de santé, I’on peut ainsi tripler ou quadrupler
la production des exploitations sur 10 ans (figure 4).
Cet objectif est certain ct réalisable dans la dynami-
que en cours.

3.4 Schéma d’amélioration de
I’hygiéne ct de la qualité du lait

Pour assurer la qualité du lait a la production, la for-
mation au lavage ct a la désinfection a utilis¢ un
modéle proposé par Bonfoh et al (2005) et bas¢ sur
les recommandations internationales (IDF, 1990 ;
FAO et WHO, 1997). Ce modele est réalisable grace
a ’intervention sur les facteurs ayant un effet direct
sur le lait (figure 5).

3.5 Effet du schéma sur la qualité
du lait a la collecte

Le modéle d’hygiéne permet de ramener la conta-
mination du lait du collecteur a un niveau ot le lait
peut étre pasteurisé sans pertes (figure 6). Le con-
trole de la qualité du lait a tous les niveaux (ferme,
point avancé de collecte, laiteric) permet aussi d’as-
surer la transformation, la garantie sanitaire ct sur-
tout la gestion des litiges entre les différents acteurs
de la chaine (propriétaire d¢ bétail, berger, collec-
teur, gérant de la laiterie).

Si les méthodes d’hygi¢ne et de qualité sont cons-
truites dans le sens de promouvoir I’hygi¢ne en mon-
trant les effets bénéfiques pour les acteurs (durée
de conservation, facilité de transformation, prix de la
qualité, écoulement sécurisé), I’adoption serait faci-
litée. L’effet indirect serait la réduction des risques
de zoonoses et de toxi-infections (Steinmann, 2003 ;
Hetzel et al, 2004). De ce fait, la promotion de I'hy-
giéne et de la qualité du lait représente un enjeu ma-
jeur pour les stratégics technologiques ¢t commer-
ciales. L'achat du lait a la qualité pourrait donc de-
venir un élément déterminant dans I’ intégration des
colts de I’'hygiéne (40 Fcfa/jour/acteur) aux comp-
tes d’exploitation des segments de la filiére.
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Figure 4 : Modélisation de la production laitiére dans les exploitations autour de Bamako (Bonfoh et al, 2003)
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3.6 Schéma technico-financier

En dehors de la collecte effectuée par les bergers et
les propriétaires de bétail, des points avancés de col-
lecte (PAC) (8-35 km) sont mis en place et servent
de relais entre les exploitations et la laiterie (figure
7). La collecte sur ces PAC (Farakan et Markakongo)
est assurée par de nouveaux collecteurs a vélo, a
moto ou en taxi brousse, munis de bidons en alumi-
nium (40-50 litres) cédés a crédit. Chaque collecteur
dispose d’un kit de qualité (tamis, alcool pour I’aci-
dité du lait). L’agrandissement du rayon de collecte
réduit ainsi les pertes par I’augmentation des capaci-
tés d’écoulement chez les producteurs. Le concept
de centre de collecte est basé sur le modéle indien
(Sidot, 1990) et sa performance est fonction de la
capacité du comité de gestion a développer des stra-
tégies de collecte et a rendre des services aux mem-
bres pour 1'accés aux intrants  travers le credit.

Le modéle comprend trois composantes : (i) la
subvention pour les investissements relevant du do-
maine de la santé publique (amélioration de I’hygiéne
et de la qualité); (ii) la constitution d’un fonds de ga-
rantie pour les micro crédits sur les postes de pro-
duction qui rentabilisent financiérement I’exploitation
et (iii) I’appui technique dans 1’organisation et la
contractualisation avec les services privés (GIE, ONG,
Vétérinaires privés) et publics (Laboratoire Central
Vétérinaire). Le remboursement des micro crédits
sans intérét s’effectue par les prélévements directs
(ventes de lait) qui sont reversés a Kafo Jiginew
(Institution de micro finance décentralisée avec un
taux d’intérét de 2,5% par mois).

Figure 7 : Schéma d’amélioration du systéme de production de la coopérative
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3.7 Mini-laiterie comme maillon 4. Résultats: effets des schémas sur
central la production et la qualité du lait

La modestie dans I"'amélioration des infrastructures 4.1 Volume de lait collecté a la laiterie
de la laiterie tient compte des objectifs de production
et surtout de la disponibilité des finances (subven-
tions et crédits) (figure 8). La laiterie a été mise aux
normes avec une aire de 75 m? divisés en 5 compar-
timents (réception, pesage, transformation, vente,
bureau). Le complexe laitier dispose d’une chaine de
froid (cuve de 650 litres, congélateur de 250 litres)
alimentée par un groupe électrogéne de prés de 12Kva,
d’une réserve d’eau de 1 m’ (soit 2 litres/ litre de lait
traité) et de 10 bidons en aluminium de 40 litres cha-
cun. La laiterie dispose de deux systémes de pasteu-
risation : (i) chauffage direct (marmite sur foyer amé-
lioré utilisant du bois) et (ii) chauffage au bain marie
sur double paroi (pasteurisateur a gaz) congu par un
ingénieur malien. Les innovations dans la laiterie por-
tent essentiellement sur la mise en place du
pasteurisateur 4 gaz d’une capacité de 200 litres, de Le volume de lait collecté a la laiterie est fourni
Pensacheuse électrique et d’une réserve d’eau. La par prés de 42 collecteurs dont 2 2 motos (150 litres/
laiterie emploie quatre personnes permanents formées Jour). Les marges effectuées par les collecteurs va-
(un gerant, un collecteur, un transformateur et une ‘ent entre 50 et 75 Fefa suivant les saisons (tableau
femme chargée de I’hygiéne) et deux contractuels, 3). Les principales raisons de I’augmentation du vo-

lume de lait sont la fidélité et la régularité de collecte

de la laiterie, le rapprochement de certains produc-

teurs autour de la laiterie et les effets conjugués de

Figure 8 : Plan de masse de ma mini-laiterie (B. Bonfoh) ~ la complémentation alimentaire des bovins.

Bien que les négociations et la contractualisation
soient entamées en février 2004, I’intervention a réel-
lement démarré en avril 2004. On note que la col-
lecte de lait a la laiteric (2004) a doublé pour la méme
période (2002-2003). D’une capacité de 500 litres/
Jour, la laiterie a traité entre juin (démarrage effectif
de I’action) ct décembre 2004 en moyenne 609 li-
tres/ jour (min : 400, max : 637) (figure 9). Ce lait
provient essenticllement de la production matinale.
Le lait du soir est réservé & I’autoconsommation et
aumaintien du systéme traditionnel de vente des fem-
mes (lait ferment¢ essentiellement). La production
amorcée par la laiterie entre janvier et mars permet
de confirmer la tendance de I’augmentation de la
production.
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Figure 9 : Evolution de la collecte mensuelle de lait a la laiterie de Kasséla (janvier 2002 a aott 2005)
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4.2 Qualité du lait et des produits
laitiers

La qualité des produits au quai de réception s’est
nettement améliorée avec un taux de rejet ramené
de 10% a 3% (mouillage, acidité, conformité des ré-
cipients) chez les collecteurs. Les pertes  la laiterie
ont aussi chuté de 3% a 1%. Elles sont essentielle-
ment liées a des défauts de fermentation (lait conte-
nant des résidus d’antibiotiques), a la dénaturation
du lait lors du chauffage (Ex. lait gardé longtemps
avant la pasteurisation malgré les tests de controles
acceptables).

La pasteurisation (baréme de 80°C atteint aprés
45-60 minutes de chauffage) permet de réduire con-
sidérablement les germes de contamination ct de ju-
guler les risques liés aux germes pathogénes (Sta-
phylocoques et zoonoses). Le systéme d’ensachage
du lait 4 65-70° (immédiatement aprés la pasteurisa-
tion) permet un transport sécurisé sans chaine de
froid pour une durée comprise entre 4-5 heures.

La valeur de I’amélioration de la qualité du lait est
difficilement quantifiable du point de vue financier
ou économique, bien que cela représente un enjeu
majeur (propagation des maladies transmissibles par
le lait). Il existe aujourd’hui une commodité et des
avantages esthétiques des produits (pasteurisation,
conditionnement) mais le prix du marché ne tient pas
compte des investissements consentis par les acteurs.
Assez rares sont les discours prenant en compte le
coit de la qualité comme charge complémentaire
dans le développement d’un produit.

Le conditionnement du lait, quelle que soit la forme
(sachets non personnalisés noués : SNPN, et sachets
personnalisés scellés : SPS), pose un réel probleme
dans le marketing. Le remplissage de SNPN i la
main est préféré par les employés de la laiterie. Un
remplissage au fur et a mesure permet en fin de jour-
née de transformer le lait restant en « Féné » (lait
caillé) qui sera vendu le lendemain. De plus, les parts
a réserver aux grossistes (non ensachées) et aux
détaillants ou consommateurs (en sachet) ne sont pas
connues a I’avance. La mise en sachet automatique
correspondrait & une perte de flexibilité. Du lait en
sachet serait perdu dans la mesure ou la chaine de
froid n’est pas opérationnelle. Cela présente un grand
risque de recontamination. La non garantie de I’écou-
lement du lait traité a la laiterie au quotidien dépend
de I’engagement des grossistes intermédiaires. Par
ailleurs, le lait conditionné dans les SNPN n’est pas
identifiable sur le marché de Bamako comme ve-
nant de la laiterie de Kasséla. Des revendeurs sans
scrupules reprennent le label «lait de Kasséla». En
donnant aux consommateurs le lait provenant d’autres
sources prétendant qu’il provient de la laiterie de
Kasséla serait un préjudice au détriment de la répu-
tation de la coopérative de Kasséla.

4.3 Commercialisation du lait

En effet, la perception du lait comme une valeur « ali-
mentaire » et «monétaire » peut avoir des effets di-
vers sur le marché du lait et des produits laitiers. La
commercialisation dans les systémes pastoraux est
isolée et individuelle. Les femmes occupent ce sec-
teur informel ot le respect des engagements vis-a-
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vis du client est un élément décisif dans le maintien
du systéme. Les clients sont pour la plupart des voya-
geurs sur I’axe Bamako-Ségou (40% du volume) &
qui s’ajoutent prés de quatre grossistes (51% du vo-
lume). Le lait pasteurisé (78%) et le Fené® (9%)
sont les principaux produits. En cas d’excédent, la
laiterie peut livrer jusqu’a 10% de sa production (lait
cru) a Mali Lait.SA.

La laiterie constitue un marché de groupage de
lait qui permet de minimiser les coiits de transaction
chez les producteurs (temps de transport sur Bamako,
et marge des collecteurs). Les ventes garantissent
non seulement 1’écoulement du lait des membres, mais
aussi des économies d’échelle sur toute la chaine de
production.

Le lait pasteurisé et le lait fermenté (Féné) sont
vendus en gros et au détail respectivement a 300
Fcfa/litre et 350/Fcfa/litre (tableau 4). La marge
qu’obtient la laiterie sur le litre de lait est de 34 Fcfa.
Les grossistes (n=4) revendent les mémes produits
plus cher 8 Bamako. Les produits issus du lait local
sont des denrées rares dont le prix est élevé (400-
600 Fcfa/ litre 8 Bamako). Dans ce processus, le
systéme traditionnel (producteurs primaires) profite
bien du marché avec des cofits de production trés en

dega (75 Fcfa/ litre) des exploitations améliorées in-
tensives (110-125 Fcfa/ litre). Ensuite, avec la re-
cherche du prix rémunérateur en saison séche ot la
complémentation représente le gros poste de dépense
(48%), I’on note une majoration de 10% du prix du
lait. Le compromis sous-tend généralement la fixa-
tion du prix du lait. Mais la variation relative du prix
du lait est fonction de I’offre et la demande (pour le
lait local).

L’absence de systeme de vente directe sur Ba-
mako a travers les kiosques permet la récupération
des marges par les intermédiaires. Ces derniers sont
les principaux régulateurs des volumes de lait col-
lecté par la coopérative. Ce phénomeéne est en fait le
résultat de la forte variation des quantités de lait en-
levées quotidiennement par les grossistes et qui em-
péche la planification des ventes par le gérant.

On pense qu’avec la mise en place de kiosques
de vente, la laiterie pourra ainsi quadrupler sa pro-
duction. Mais pour cela, la présence de la coopéra-
tive sur toute la filiére peut représenter un risque de

* Le féné = lait pasteurisé et spontanément fermenté a la tem-
pérature ambiante pendant 15 heures et trés prisé des con-

sommateurs maliens,

non maitrise des segments du marché et du compor-
tement des clients. Cette fonction pourrait aisément
étre remplie par un relais privé, mais considéré
aujourd’hui par la coopérative comme des capteurs
de marges.

4.4 Compte de résultat de la laiterie

La situation sans et avec le projet est présentée dans
les tableaux 5 et 6. Le chiffre d’affaire (48 683 575
Fcfa) a doublé au méme titre que le volume de lait.
Mais la marge bénéficiaire est réduite de 34 Fcfa/
litre (2003-2004) a 28 Fcfa/ litre (2004-2005) a cause
des charges élevées et de la variation saisonniére
des prix du lait 4 la collecte.

Le rapport bénéfice/ coit est estimé a 10%. Ces
résultats financiers montrent I’efficacité du modéle
de développement laitier dans la génération de reve-
nus, de la création 1’emploi et de I’amélioration de la
qualité du lait pour les consommateurs. Le systéme
est financiérement et économiquement viable et mérite
une attention politique. Le processus d’autofinance-
ment est déja amorcé avec ’augmentation du fonds
de roulement du crédit aliment bétail de 2 millions a
prés de 3,2 millions Fcfa.

4.5 Consommation du lait

Le lait pasteurisé et le «Feéné» qui en est issu sont
trés adaptés a la demande des consommateurs de
par leur prix, leur conditionnement et la qualité. Ces
consommateurs peuvent avoir aussi des profils trés
variés. La consommation est trés irréguliére pour le
lait local. Elle est saisonniére et le pic de consomma-
tion (mars-mai) ne correspond pas toujours au pic de
production (juillet-aoit). La substitution se fait avec
du lait en poudre importé. Le comportement des con-
sommateurs (irrégularité liée au pouvoir d’achat et
aux préférences) affecte sérieusement les prévisions
de production, la fidélité de I’offre et enfin le déve-
loppement de la filiére locale. Dans ce cas de figure,
la laiterie sert de tampon entre le producteur primaire
et le consommateur en régulant les pertes ou en cap-
tant les marges. Les principaux facteurs déterminants
de la consommation du lait local sont ’accés physi-
que au lait (distribution directe), le revenu des con-
sommateurs, le prix des produits, la variation saison-
nicre et le caractére prét a consommer. Le prix, le
conditionnement et la nature du produit (caractéristi-
ques organoleptiques) sont de loin les facteurs de
décision d’achat du lait et des produits laitiers locaux.
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Tableau 3 : Proportion de collecte et prix du lait

Fournisseurs % (vol) Prix d’achat Prix de vente
Membres de la coopérative (vélo, moto) 44% - 250
Non membres (vélo) 34% - 225-250
Collecteurs (22%)
Professionnels (moto) 17% 175-200 225-250
Occasionnels (vélo, taxi brousse) 5% 150-200 225-250

Tableau 4: Clientéle et formation du prix du lait

"Clionts détaillants DSl SR Prix d’act Prixde vente
Mali Lait.SA 16% 300 -
Grossistes fidéles 9% 250-275 300-350
Autres grossistes 25% 275 400-500
Clients au détail (49%)

Lait pasteurisé 42% 300 -
Féneé 6% 300 -
Pertes 1% 225 -

Table 5: Situation sans projet, compte de résultat financier 2003-2004 (1 an)

Cllnriu Revenus

Détails Qié Cu Montant || Détails Qté CU  Montant

Lail cru (membres) 51 888 250 12 972 000 || Lait ¢ru (membres) 21 600 250 5400 000

Lait cru (non membres) 34 592 225 7 783 200 || Lait cru (non membres) 10 800 275 2970000

Personnel 12 70 000 840 000 || Personnel 8390 350 2936500

Services 12 6000 72 000 || Services 43 096 300 12928 800

Consommables 12 25200 302 400

Autres 12 7 500 90 000

Total 86 480 22 059 600 || Total 83 886 24 235 300

Bénéfice av. amortisserent - - 2 175 700 || Bénéfice av. amortissement - - 2175700

Amortissement 12 20 000 240 000 || Amortissement 12 20 000 240 000

_Bénéfice net 1 935 700 || Bénéfice net 1935 700

Prix d"achat (Fefa/ litre) 240

Coilt de transformation (Fefa/ litre) 15

Collt de production (Fefa/ litre) 255

Prix de venle (Fefa/ litre) 289

Marge (Fela/ litre) 34

Pertes 3%

Table 6: Situation avec le projet, compte de résultat financier2004-2005 (1 an)

Chalgel Revenus B

Détails Qté Cu Montant || Détails Qté cu Montant

Lait cru (membres) B 71392 250 17 848 000 || Lait cru (membres) 24 955 250 6238750

Lait cru (non membres) 98 590 225 22 182 750 || Lait cru (non membres) 64 145 275 17639 875
Personnel 12 90 000 1 080 000 || Personnel 21 001 350 7350350

Services 12 169 500 2 034 000 || Services 58 182 300 17454 600

Consommables 12 98 000 1176 000

Autres 12 7250 87 000

Total 169 982 44 407 750 || Total _l 68 283 48 683 575
Bénéfice av. amortissement - - 4 275 825 || Bénélice av. amortissement - - 4275825
Amorlissement 12 50 000 600 000 || Amortissement ] 12 50 000 600 000
Bénéfice net 3 675 825 || Bénéfice net 3675825
Prix d'achat (Fefa/ litre) 235

Coit de transformation (Fcfa/ litre) 26
Coilt de production (Fcfa/ litre) 261
Prix de vente (Fefa/ litre) 289

Marge (Fefa/ litre) 28
Perles 1%
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Le comportement de la non prise en compte de la
qualité sur la fixation de prix n’encourage pas les
investissements dans 1’amélioration de la qualité dans
les unités de production. Dans ce contexte, les cir-
cuits traditionnels détenus par les femmes se réser-
vent encore un bon segment du marché et représen-
teraient une concurrence au modéle de mini laiterie.

5. Discussions

5.1 Perceptions et dynamiques du
secteur laitier

Bien que la filiére laitiére locale ouvre des perspecti-
ves pour I’économie locale en milieu périurbain sur-
tout pour les commergants et les fonctionnaires, le
processus de développement est encore basé sur des
spécificités socioculturelles du systéme extensif, La
dynamique du changement du secteur laitier est
amorce avec le désengagement de 1’Etat, ’appui des
projets de développement (Anonyme, 1998) dans la
promotion des unités laitiéres (centre de collecte et
mini laiterie). Le lait est aujourd’hui un témoin du
dynamisme des exploitations familiales avec I’émer-
gence de nouvelles formes intensives. Ces change-
ments conduisent en milieu urbain a I’établissement
d’une niche substantielle de la production locale. Cette
forme de production entraine des coiits de transac-
tion (charges d’exploitation, collecte et distribution)
et rend le prix du lait élevé pour le consommateur.
L’¢lan laitier périurbain illustre aussi I’intérét et la
volonté des intermédiaires & répondre aux opportu-
nités économiques offertes par la filiére.Il s’agit no-
tamment de la création d’emploi pour les jeunes ber-
gers peulhs en exode saisonnier 4 Bamako.

Il n’existe pas de véritable démarche collective
entre les acteurs depuis la libéralisation du secteur.
La niche que représente le lait local en zone urbaine
permet de garantir I’écoulement de la production de
différentes fagons malgré les importations de pou-
dre de lait.

Le systéme local de production laitiére est un hé-
ritage culturel qui perpétue des compétences, un sa-
voir-faire et des initiatives des acteurs. Sa vitalité
repose sur ’initiative familiale privée qui privilégie la
modestie des investissements dans un contexte ou
les colits des intrants et des services sont élevés alors
que le prix du lait a la production n’a pas réellement
évolué depuis une décennie. L’octroi de crédits,
I’amélioration de 1’hygiene et de la qualité, la stan-
dardisation des produits locaux restent des facteurs
de développement et de compétitivité de la filiére lo-

cale. Les coopératives, dans la mise en place de pe-
tites unités de transformation, permettent de freiner
une industrialisation qui laisse en marge les petits
producteurs (Samuel Jutzi, FAO, communication per-
sonnelle).

Bien que le marché actuel rémunére peu ou pas la
qualité a la hauteur des investissements consentis,
les modéles de développement laitier proposés sont
encore techniquement et financiérement viables.
L’adaptation des innovations technologiques aux pro-
cédés de production peut permettre de résoudre
aujourd’hui plusieurs problémes techniques (ferments
lactiques, emballages, guide de bonne pratique, fa-
brication de fromage en hivernage). Les principales
contraintes conjoncturelles de développement de la
filiere locale sont donc d’ordre institutionnelle et fi-
nanciere. A titre d’illustration, I’un des impacts at-
tendus de la dévaluation du Franc Cfa en 1994 était
de promouvoir I’exportation du bétail et des produits
d’origine animale vers les autres pays ouest africains
(Diagana, et al, 1999). Mais la filiére laitiére locale
n’a pas réellement bénéficié de cette réforme. Au
contraires les colits de production ont flambé et les
importations de lait appelées & diminuer ont parado-
xalement augmenté.

11 faut a présent sortir de la démarche projet pour
privilégier une démarche d’entreprise, basée notam-
ment sur (1) une stratégie marketing : choix des sec-
teurs et segments de marchés nouveaux, correspon-
dant 4 des demandes non satisfaites par les acteurs
traditionnels du marché, et se montrer capable de
répondre a ces demandes ; (ii) la maitrise des coiits :
s’organiser et gérer les moyens (humains, techniques,
et financiers) de fagon a minimiser les cofits tout en
garantissant la performance commerciale ; (iii) la
définition et la mise en place, en lien avec les pro-
ducteurs, de modes d’organisation qui permettent le
respect des engagements commerciaux et une ges-
tion rigoureuse des activités (St-Pierre, 2004). Pour
ce faire, des réseaux de partenariats (Recherche-
ONG-Organisation paysanne) doivent définir une
plateforme qui devra évoluer vers une stratégie glo-
bale de développement laitier intégrant la promotion
du financement des exploitations familiales et des
petites et moyennes entreprises. L'autofinancement
est aléatoire dans ces conditions et ne peut se faire
de maniere isolée.demande solvable en fourrages,
en semences animales ou en crédit et la modification
des régles d’accés aux ressources (Duteurtre, 2005).
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5.2 Perspectives

Le potentiel laitier n’est pas le seul facteur du déve-
loppement laitier ; le soutien aux exploitations laitie-
res familiales et a la petite industrie (mini-laiterie) a
travers le crédit s’avérent tout aussi important pour
la mobilisation du lait.

Pour assainir le secteur laitier, la structuration du
marché et la prise en compte de I’environnement
économique en pleine mutation s’avérent indispen-
sables. En effet, plusieurs négociations économiques
vont encore perturber la filiére. Il s agit entre autres
de ’ouverture des marchés de ’'UEMOA par la
baisse des droits de douane sur certains produits dont
le lait, dans le cadre du tarif extérieur commun (TEC)
en 2000 des accords de partenariats économiques
(APE) ou de libre échange d’ici 2008 et de la politi-
que agricole de I'union (PAU) (Duteurtre, 2005).

Le systéme de production familiale ou locale, a
travers une professionnalisation (intensification et
spécialisation), devra & moyen terme permettre de
réduire les codts de production du litre de lait. Ce
résultat peut étre obtenu par I’adoption d’une appro-
che systémique des productions agropastorales qui
tiennent compte de la durabilité environnementale et
économique.

La modélisation du schéina a été développée pour
traiter des problémes complexes et dynamiques au
sein d’un groupe d’acteurs intéressés. La méthode
crée une plate-forme de dialogue ouvert et efficace
ou les perspectives diverses des intervenants sont
révélées ; ceci permet de les unir dans une compré-
hension intégrale.

Les analyses montrent que les paysans et pay-
sannes appliquent les nouvelles techniques avec suc-
cés sur une petite partie de leur cheptel. Une exten-
sion sur I’ensemble n’est pas possible selon les lois
traditionnelles (systémes de gestion du troupeau ba-
sés sur la propriété et des objectifs multiples. La fi-
nalité de ce schéma de production économique est
de rendre un service social aux acteurs.

11 est démontré aujourd’hui que les grands mode-
les industriels ne sont pas adaptés a la mobilisation
du potentiel laitier local. Les échecs ont conduit dans
plusieurs pays (Sénégal, Gambie, Niger, Mali, Tchad,
Burkina faso) les nouveaux acteurs a reprendre les
systémes industriels avec des modéles différents
(mini-laiteric). La capitalisation des réserves d’ex-
périences (échec ou réussite) peuvent bien s’inte-
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grer aux logiques des producteurs, surtout en situa-
tions de crises ou d’opportunité de développement
d’une filiére. Les nouvelles formes qui naissent sont
les plus adaptées a I’environnement socio-économi-
que. Ces acteurs en reprenant des parts de marchés
ont une grande capacité d’adaptation.

6. Conclusions

Le succés du schéma peut tenir au fait qu’il permet
une rémunération immédiate en espéces et/ ou en
nature (aliment) en fonction de la qualité et qu’il per-
met une assistance technico-organisationnelle aux
producteurs. Il engendre par la méme occasion des
économies d’échelle au niveau des principales arti-
culations du systéme de commercialisation (produc-
tion, collecte, centre). Ce systéme est encore fragile
avec la faible part (35%) de lait cédée aux centres
de collecte par les éleveurs. Avec la maitrise des
aspects techniques, 1’amélioration quantitative et qua-
litative de I’offre et la structuration du marché du lait
peuvent étre obtenues avec 1’appui institutionnel et
financier. L'engagement des acteurs par un mode
de contractualisation et de concertation peut faire
émerger des initiatives privées individuelles (exploi-
tations familiales) ou de groupe (centre de collecte
ou mini-laiterie).

Plusieurs exploitants laitiers estiment ne pas obte-
nir I’appui nécessaire des institutions de micro finance
pour réaliser leurs projets. Les raisons avancées sont
en partie le risque potentiel de Iactivité et I’absence
de garantie. En effet, le «risque» des projets pour
lesquels I’on sollicite les finances est une dimension
souvent mal évaluée et, de ce fait, fortement pénali-
sée par les marchés financiers. Faisant de plus en
plus partie de notre réalité, les exploitations laitiéres
améliorées périurbaines, les mini-laiteries doivent étre
considérées comme des opportunités et des moteurs
du développement agricole. Il faudra donc travailler
a mieux les appréhender et les faire connaitre.

I organisation des producteurs primaires autour
d’une entreprise & caractére privé et basé sur la ré-
ciprocité (lait contre services), la confiance solidaire
et la promotion d’un produit authentique du terroir,
est un modele viable a condition que la qualité, I’an-
ticipation sur le marché soient pris en compte dans
tout le processus de planification. Ce sont ces €lé-
ments qu’il faut identifier pour proposer des condi-
tions de financement adéquates en concertation avec
les acteurs.
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Il est démontré aujourd’hui que les grands modeé-
les industriels ne sont pas adaptés a la mobilisation
du potentiel laitier local. Les échecs ont conduit dans
plusieurs pays (Sénégal, Gambie, Niger, Mali, Tchad,
Burkina faso) les nouveaux acteurs a reprendre les
systémes industriels avec des modéles différents
(mini-laiterie). La capitalisation des réserves
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d’expériences (échec ou réussite) peuvent bien
s’intégrer aux logiques des producteurs, surtout en
situations de crises ou d’opportunité de développe-
ment d’une filiére. Les nouvelles formes qui nais-
sent sont les plus adaptées a I’environnement socio-
¢économique. Ces acteurs en reprenant des parts de
marchés ont une grande capacité d’adaptation.
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Evaluation de la production laitiére de la chévre Guéra

Diakaridia TRAORE', Hamidou NANTOUME', Cheick H.T. DIARRA!

Résumé

Une évaluation de la production de lait de la chévre Guéra a été faite a la station de Samé. Les animaux
étaient conduits tous les jours au paturage (type sahélien) et recevaient les soirs du tourteau de coton
comme complément a raison de 400 g /téte pour les femelles en lactation et 200 g pour les gestantes.
Les paramétres évalués sont la production laitiére quotidienne, la production laitiére totale et la durce de
lactation. Les résultats obtenus sont : 2 litres de lait par femelle/ jour, soit 280 litres pour une durée
moyenne de 140 jours de lactation. Les facteurs type de naissance, saison de mises-bas, ainsi que
ceux liés a I'animal ont eu des effets sur les performances de la production laitiére.

Mots clés : Evaluation, chévre Guéra, lait.

Abstract

The studies include the evaluation of milk production of Guéra goats on station. The animals were raised
under sahelian environment and improved feeding conditions: the daily offered quantities of cotton
concentrate were 400 g for female in lactation and 200 g for pregnancies Animals. The interests
parameters were daily milk yield, the total milk yield for lactation and her length. The respect results
were 2 litters per day per goat, 280 litters as average milk off take per lactation and the length of
lactation was 140 days. The birth type, the season and animal factors influenced significantly milk
yield.

Key words : Evaluation, Gurera goat, milk
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Introduction

L’¢levage des petits ruminants occupe une place de
choix dans I’économie des petites exploitations rura-
les au Mali. 1l est confronté i certaines contraintes
qui entravent son développement. Ce sont certes
principalement des problémes d’alimentation, de
sant¢, de conduite d’élevage, mais aussi des proble-
mes de faible productivité des races locales.

Les races locales des petits ruminants, particulié-
rement celles de I'espece caprine, s’adaptent bien
aux conditions d’¢élevage difficiles du Mali ; mais leur
production, surtout en matiére de lait, reste encore
limitée. L'amélioration de cette productivité i tra-
vers le croisement avec des races performantes et
I’adoption de techniques d’élevage appropriées con-
tribuera a améliorer la disponibilité des produits de
petits ruminants.

La chévre Guéra, originaire d’Espagne et intro-
duite au Mali a partir de la Mauritanie, est réputée
pour sa bonne production de lait et sa grande adap-
tabilité aux conditions d’¢levage tropicale. Elle a été
étudiée a la station de Samé (TRAORE, 2002). Sa
robe se caractérise par une grande diversité. Celle-
ci peut étre unique (blanche, marron, noire, etc.) ou
polychrome.

Le méle est robuste avec un poids adulte pouvant
atteindre 40 kg. La hauteur au garrot se situe entre
70 et 78 cm. La femelle, avec 28 a 30 kg est plus
fine. La hauteur au garrot se mesure autour de 65
cm. [’amélioration de la production de lait des ra-
ces locale caprines a partir de cette race vise a ré-
duire le déficit de protéine et & améliorer le revenu
des petites exploitations.

1. Matériel et méthodes
1.1. Matériel végétal

Au total, 30 chévres (27 femelles et 3 méles) ont été
achetées en Mauritanie en Aofit 2002 pour des étu-
des d’évaluation des performances de production et
d’adaptation en station d’abord, puis en milicu réel.
Les animaux étaient tous les jours conduits aux pa-
turages sans contact avec d’autres troupeaux pour
éviter les saillies non désirées. Les femelles en lac-
tation étaient attachées au piquet le soir et recevaient
individuellement du tourteau de coton comme
supplément. Les quantités moyennes consommées
de la mise bas au tarissement ¢étaient de 400 g de
tourteau par femelle et par jour. Les femelles
gestantes recevaient en moyenne 200 g de tourteau
de coton. En plus du concentré, tous les animaux
avaient accés a la pierre & lécher et a I’eau a4 vo-
lonté.
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Les chévres étaient réguliérement déparasitées et
vaccinées contre le charbon symptomatique et la
pasteurellose. Une visite quotidienne était effectuce
pour déceler et traiter les animaux malades. Au se-
vrage, les cabris males étaient séparés des repro-
ductrices et conduits de fagon & éviter également
des saillies au niveau du troupeau.

1.2. Méthodes de collecte des données

Chaque animal était identifié par une bague a I’oreille
portant un numéros unique et permanent. L'évalua-
tion de la production de lait a porté sur les
paramétres suivants: la production laitiére quotidienne
(PLQ), la production laitiére totale (PLT) et la durée
de lactation (DL).

Le contrdle de ces performances (contréle lai-
tier) était effectu¢ une fois par semaine. Il consis-
tait a évaluer la quantité moyenne journaliére de lait
produite par une femelle en lactation, ¢’est a dire de
la mise bas jusqu’au tarissement. Cette quantité ré-
sultait de la somme des quantités consommées par
les chevreaux et celle des quantités traites. Le con-
tréle était fait un soir et le lendemain matin. La quan-
tité de lait consommeée par les petits était obtenue en
pesant les chevreaux avant (P1) et aprés (P2) la té-
tée. La différence de poids constituait la quantité de
lait consommeée. Les femelles étaient ensuite traites
pour déterminer la quantité résiduelle de lait. La quan-
tité moyenne quotidienne est égale a la somme de la
quantité consommeée et la quantité résiduelle.

Les analyses des données ont été faites a partir
du General lincar Model (GLM) de ANOVA pour
I"évaluation des moyennes. L’analyse par la méthode
des moindres carrés devrait permettre une appré-
ciation des moyennes ainsi que 1’effet des différents
facteurs de variation sur celles-ci. Les corrélations
entre les paramétres ont été également étudiées.

2. Résultats

L’évaluation des performances de la production lai-
tiére a porté sur 22 lactations complétes. Les quanti-
tés moyennes journaliéres de lait (QJL), la produc-
tion totale de lait (PTL) et la durée de lactation (DL)
sont respectivement de 2 litres, 280 litres et 140 jours.
Les quantités moyennes journaliéres de lait se ré-
partissent entre les quantités moyennes de lait tété
(0,86 litre) et les quantités moyennes de lait trait (1,14
litre). Les moyennes ainsi que les écarts types sont
donnés dans le tableau 1.
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Tableau 1: Moyennes des paramétres de production laitiére

Parameétres Moyen nes Ecarts -types
Quantité lait tété/j (litres) 0,86 0.85
Quantité lait trait/j (litres) 1,14 0,99
QIL (litres) / chévre 2,00 0,85
PTL (litres) / chévre 280 87,0
DL (jours) 140 4.4

Nombre d’observations =434
QIJL : quantité journaliere de lait
PTL : production totale de lait
DL : durée de lactation

Les analyses de variances ont révélé I'effet d’un
certain nombre de facteurs sur les performances de
la production de lait (1'individu, le type de naissance,
la saison de mise bas). Les performances en fonc-
tion de ces facteurs ont été étudiées.

Figure 1 : Quantités moyennes journaliéres de lait par animal

2.1. Influence de I’'individu

Des différences significatives (p< 0,05) ont été ob-
servées entre les animaux pour tous les trois para-
métres étudiés. La plus petite quantité journali¢re de
lait était de 1,16 litre /animal et la plus grande de 3,00
litres. Les quantités moyennes par animal sont don-
nées sous forme de diagramme dans la figure 1.

QL

1 24 17 18 25 6 8 22 14 21

* : deuxiéme lactation de I"animal

Les productions totales de lait évaluées durant la
lactation sont représentées dans la figure 2. La plus
pelite quantité était observée chez I’animal N° 24
avec 137 litres et la plus grande quantité (496 litres)
chez ’animal N° 15.

15 17* 24*

@aQJL

12 18 7 19" 5 N®animal

4 27 25"

13

Les durées de lactation ( de la mise bas au taris-
sement) ont également varié (p<0,05) d’une femelle
a I'autre. Elle a été trés courte chez I’animal N°19
avec 77 jours (11 semaines) contre 210 jours (30
semaines) chez la N° 15 évaluée comme la plus lon-
gue. Les durées de lactation des différentes chevres
sont données en semaine dans la figure 3.
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Figure 2 : Productions totales moyennes de lait
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Figure 3 : Durées moyennes de lactation en semaines
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2.2. Influence du type de naissance Tableau 2: Quantité moyenne joumaliére de lait (QJL)
' par chévre et par fype de naissance

L'effet du type de naissance sur la production de lait — ,
a €té ¢tudié (tablean 2). Les quantités moyennes de Typedomatssitios Moyentes )
lait produites pour les naissances doubles étaient en (litres) types
valeurs absolues supérieures a celles observées chez Naissance simple 1,94 a 0,86
les naissances simples. Les différences notées ne -
sont pas significatives (p>0,05). Naissance double 208 a 0,82

Les chiffres dans la méme colonne suivis de la méme lettre
ne sont pas significativement différents (p>0,05)

Les productions totales de lait pour les naissances
doubles ont ¢té nettement supérieures (p<0,05) a
celles pour les simples (tableau 3).
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Introduction

Jusqu’a la fin des années 1980, la production laitiére
locale a été largement ignorée par les instances diri-
geantes de nombreux pays de I’Afrique de I’Ouest .
Elles étaient convaincues par 1'échec retentissant
d’ambitieux projets de collecte, par le role néfaste
de I’élevage dans la désertification des espaces sa-
héliens ou la dégradation des milieux forestiers, ou
encore par la possibilité d’approvisionnement bon mar-
ché en poudre de lait venue des pays du Nord, alors
excédentaires. La mise en place en 1984 des quotas
laitiers en Europe, la dévaluation du Fcfa en 1994, 1a
faible solvabilité de certains pays importateurs, la
croissance démographique et |'urbanisation rapide
sont depuis autant de facteurs qui ont infléchi la pos-
ture des décideurs africains vis a vis des potentiali-
tés jusqu’alors insoupgonnées, voire méprisées, de
I’élevage local. Pourtant, au Sénégal, les importa-
tions de produits laitiers, notamment de poudre de
lait, représentent encore pres de 130 millions d’équi-
valents litres de lait par an, soit pres de 50 % de la
consommation. Aussi, le développement de la pro-
duction laitiére est aujourd’hui affiché comme une
priorité du ministére de I'Elevage .

A D’instar de la rive mauritanienne, la vallée du
fleuve Sénégal présente de nombreux atouts. C’est
pourquoi les autorités politiques, les développeurs et
les organisations professionnelles envisagent sérieu-
sement de faire de la Région de St Louis un bassin
laitier. Ainsi, depuis I’année 2000, sept mini-laiteries
ont été créées et des projets de collecte industrielle
sont a I"étude.

Mais s’agit-il d’une voie a poursuivre ? Et en pre-
mier lieu, quelle est la place réelle de ces acteurs
émergents dans le paysage laitier actuel de la Ré-

gion de St Louis ? Cette question se pose aussi bien
en termes de production, de collecte, de transforma-
tion, de distribution et, bien entendu, de consomma-
tion des produits laitiers. Les réponses devront cons-
tituer des éléments de réflexion sur I’avenir 4 donner
a cet effort de développement. L’analyse de filicre
sera notre guide pour mettre en évidence leur posi-
tionnement. Ce sont ces résultats qui sont présentés
ici.

1. Méthodologie

S’il n’existe pas de définition universelle du concept
de filiére, nous pouvons garder en mémoire celle pro-
posée par Lossouarn (2000) : « La filiere d'un pro-
duit ou d'un groupe de produits, ¢'est l'ensemble
des flux de matiéres qui font intervenir des agents
économiques exer¢ant des fonctions complémen-
taires et interdépendantes en vue de concourir a
une demande finale ». Dans le contexte St Louisien
d’une filiére lait en émergence, nous appliquerons la
démarche, notamment pour préciser les principaux
flux et la place des acteurs nouveaux, c¢’est-a-dire
des mini-laiteries.

Les limites administratives des régions ont ét¢é ré-
cemment redessinées au Sénégal (2001). Ainsi, la
Région de St Louis comporte aujourd’hui trois dé-
partements : St Louis, Dagana et Podor. Elle con-
cernait auparavant le département de Matam. C’est
sur ’ancien découpage que la plupart des statisti-
ques ont été relevées aussi bien au niveau du service
de 1’élevage que du service du commerce. Aussi,
notre zone d’étude comporte quatre départements
actuels que sont St Louis, Dagana, Podor et Matam.
Ils correspondront & ce que nous dénommerons dé-
sormais, incorrectement, « Région de St Louis » (fi-
gure 1).

Figure 1 : Localisation des mini-laiteries de la région de St Louis.

N'Dioum

S50 km
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Nous avons systématiquement tenté de croiser les
informations statistiques avec des enquétes et des
entretiens sur le terrain en milieu rural comme en
milieu urbain. Nous avons notamment rencontré et
interrogé I’ensemble des dirigeants des mini-laiteries,
au nombre de sept et des grossistes de lait en poudre
a St Louis (24). En raison de "importance potentielle
du marché urbain, les boutiquiers (360) de St Louis
ont par ailleurs été systématiquement visités.

L’analyse sera ici centrée sur les nouveaux ac-
teurs de la filiere que sont les mini-laiteries. Nous
tenterons de définir leur place en termes qualitatifs
(place dans I’organisation) et quantitatifs (flux de
produits laitiers).

2. Résultats

2.1. Emergence des mini-laiteries

Il s’agit bien 12 d’un phénoméne récent. L’émer-
gence des mini-laiteries dans la Région de St Louis
date en effet de la fin des années 1990. Elle refléte
parfaitement le regain d’intérét des professionnels
ct des autorités pour une filiére lait actuellement trés
dynamique. Sept mini-laiteries ont ainsi vu le jour de-
puis 1997, la derniére en date étant celle de Taredji
au cours de I’hivernage 2002 (figure 1). Au démar-
rage, clles sont techniquement et financiérement sou-
tenues par les programmes de I’Etat sénégalais ou
par des ONG.

Il s’agit de petites structures artisanales dotées
d’un équipement sommaire mais adapté a la récep-
tion et au traitement de moins de 100 1 de lait par

jour. Elles comprennent notamment du matériel pour
la pasteurisation du lait et pour le refroidissement et
le stockage de la production. L’accent est d’abord
mis sur I’hygiéne et la qualité sanitaire du produit
final. Il s’agit bien 12 du premier argument de vente
de ces mini-laiteries. Ainsi, les produits sont vendus
sous les marques « Biolait » ou encore « Kosam moy
yam » (le lait sain). Cet argument est bien entendu
utilisé face a la concurrence directe du lait local
vendu sur les marchés. Les promoteurs souhaitent
¢galement faire vibrer la fibre nationale du consom-
mateur en leur proposant un produit local face a la
poudre de lait importée.

Le lait caillé est sans surprise le produit d’appel et
parfois le seul proposé” . 11 est vendu en sachets d’un
quart ou d’un demi litre. Ce conditionnement permet
de les négocier respectivement & 100-125 F ou 4 200-
250 Fefa selon les laiterices (tableau 1). 11 faut signa-
ler que ces prix sont abordables pour le porte-mon-
naie de la plupart des consommateurs sénégalais. En
particulier, il n’est pas rare de voir les enfants allant
chercher leur petit déjeuner avec une piéce de 100
Fefa, somme ronde et facile & négocier. Pourtant, ce
prix place le lait caillé 2 400 ou 500 F/l, ¢’est-a-dire
supérieur au prix du lait en poudre reconstitué ou a
celui vendu par les femmes peulh sur les marchés en
hivernage. Quoiqu’il en soit, aucune de ces mini-lai-
teries n’a évoqué de problémes d’écoulement de leur
production. Ce qui compte n’est pas tant le prix au
litre, mais bien le prix & I'unité, pourvu que cette unité
corresponde a une habitude de consommation et se
négocie avec quelques piéces disponibles dans la
poche du consommateur.

" Certaines mini-laiteries écrément le lait caillé pour ven-
dre du beurre clarifié. Le lait frais se vend sur commande.
Le lait caillé est généralement commercialisé sucré.
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Tableau 1 ; Principales caractéristiques des mini-laiteries de la Région de St Louis

Nom
Localisation Guelackh Peul ~ Mpal Ndombo N'Dioum Ourossogui  Horefondé Taredji
Année de départ 1990 2000 2000 2001 1997 1997 2002
Marque - Biolait Biolait Kosam Kosam
modian moyyan
Personnel 2 4 7 12
Produits laitiers* lait frais et caillé  laitcaillé laitcaille laitcaillé Laitcaillé lait caillé lait caillé
fromage de chévre lait frais Lait frais
Commande pasteurisé
Prix d’achat du Lait 250f 350f 250f 300f 250f  175-200f
Prix du litre lait caillé 400 500f 500f 400f 500f 400f 500f
Capacité de collecte 7 1001/ 1001 1001/ 401/ 401/ 701
Moyenne de collecte 50-70 1/ 50-70 14 701/ 30-3514  25-351/) 40-501/
Principale période de " toute 'année  hivernage saison séche hivernage hivernage hivernage hivernage
collecte
Rayon de collecte - Skm 6-10km 10km Tkm - 10-15km
Nombre d’éleveurs 1 20 8 15 14 ¢ 15 30
impliqués

* ¢ lait caillé provient majoritairement de la collecte de lait de vache. Pour assurer la production, il peut y avoir ajout de lait ¢n
poudre. Le caillé est vendu en sachet et 1/4 ou 1/2 litre, sucré ou non.

2.2. Acteurs de la filiere

Le paysage laitier de la région de St Louis peut étre
partagé en deux grands types de circuits de distribu-
tion selon que le lait est produit localement ou non
(figures 2 et 3) (Corniaux, 2003).

Dans ce panorama, deux types d’agents se re-
trouvent sur les deux circuits : les mini-laiteries et
les collectrices. Ils collectent en effet du lait frais
pour le transformer en lait caillé (figure 3) mais ils
sont également susceptibles d’utiliser du lait en pou-
dre lorsque I’approvisionnement local fait défaut (fi-
gure 2). C’est le cas notamment en saison seche.

Les mini-laiteries et les collectrices sont-elles en
concurrence directe ? En amont de la production, les
mini-laiterics ont leur réseau de collecte plus ou moins
fidélisé. Les collectrices peuvent en faire partie et
trouver ainsi un débouché sir et régulier. Par conse-
quent, les deux acteurs peuvent étre complémentai-
res. En aval de la filiére, le jugement est plus délicat.
En hivernage, le lait caillé des collectrices se négo-
cie & des prix plus favorables (200 4 300 Fefa contre
400 & 500 Fcfa/ litre), en particulier sur les marchés
ruraux. En dehors de cette période, les prix de vente
du lait caillé étant comparables, ¢’est surtout en fone-
tion du conditionnement et de la qualité organoleptique

du produit que les consommateurs feront leur choix.
Les habitudes alimentaires et la perception de la qua-
lité sanitaire jouent ici un role déterminant. Les pre-
miéres sont plutét favorables aux collectrices, la se-
conde aux mini-laiteries. Quoiqu’il en soit, les quan-

tités de lait traité par les mini-laiteries relévent pour

le moment d’une quasi confidentialité, relativement
a la taille du marché des produits laitiers. En aval de
la filiere, leur concurrence avec les collectrices n’est
effective que ponctuellement.

2.3. Principaux flux de produits laitiers

La production des mini-laiteries apparait comme
marginale comparativement aux potentialités decol-
Jecte dans la région de St Louis (figure 3). Il est vrai
que leur capacité de transformation n’exceéde pas
100 Vj (tableau 1). Elle Iest davantage quand on s’in-
{éresse a 'ensemble du marché des produits laitiers.
Le lait en poudre représente en effet le produit ma-
jeur en termes de flux (figure 2). A St Louis, princi-
pal marché de la zone, les mini-laiteries occupent ainsi
une place bien modeste, si ce n’est anecdotique en
termes quantitatifs face a ce poids lourd de la filiere
(prés de 90 % du marché estimé a 18 000 tonnes
Eqlait/an pour le lait en poudre & comparer aux 20
tonnes Eqlait/an pour les mini-laiteries de

St Louis ...).
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Figure 2 : Distribution des produits importés dans la région de St Louis (daprés Corni aux, 2003)
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Figure 3 : Distribution du lait et des produits laitiers issus de la production locale dans la Région de St Louis
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Compétitivité de la filiere Bétail - Viande au Mali : Une vue a
travers I’application de la Matrice d’Analyse des Politiques
(MAP)

The competitiveness of the cattle-meat subsector in Mali : An
insight from the policy Analysis Matrix (PAM)

Youssouf Cissé'

Résumé

L’analyse approfondie de la filiére bétail-viande au Mali pour en déterminer les indicateurs de compé-

titivité s’avere nécessaire dans Iétat actuel des connaissances. La MAP a été utilisée pour analyser
des données collectées en 2002 sur les circuits de commercialisation des bovins sur pieds de Mopti
vers les centres urbains comme Abidjan en Céte d’Ivoire et Bamako au Mali. L'analyse a révelé que
cette opération est financiérement et économiquement rentable. Elle le serait plus si les tracasseries
illégales pouvaient disparaitre. Le circuit Djenné — Bamako étant beaucoup plus sous le controle des
opérateurs (moins de tracasseries) , il en ressort un bénéfice financier net par bovin doublement supé-
rieur & celui généré sur les trajets de Bankass-Sofara- Abidjan et Djenné-sofara-Abidjan. Par ailleurs,
dans le souci d’entreprendre une analyse conforme a la réalit¢ du moment, les données doivent étre
actualisées. La Matrice d’ Analyse des Politiques, plus que les approches précédemment utilisées pour
I’analyse de la filiére bétail —viande au Mali, s’est avérée étre un outil extrémement utile dans I’analyse
de la compétitivité et dans le processus de prise de décision. Cependant, la MAP requiert pour son
utilisation la disponibilité de données en quantité et en qualité.

Mots-clés : Bovins sur pieds, MAP, Exportation/Acheminement, Rentabilit¢, compétitivité, Coefficients
de protection nominale et effective, distorsion, Transfert de ressources, Offre, Demande, formation.

Abstract

[ Given the low state of empirical knowledge on the competitiveness of the Malian cattle-meat subsector,
it is necessary to carry out further analysis in order to reduce the gap. The Policy Analysis Matrix has
been used to analyze data collected in 2002 on the cattle-meat channels from Mopti towards the urban
centers of Abidjan (Cote d’Ivoire) and Bamako (Mali). The results of the analysis have shown that this
activity is financially and economically profitable. Further benefits could be raised if the distortions could
be completely removed from the channels. More profit is raised from the Djenné-Bamako channel, as
this channel is less subject to all the distortions encountered on the other channels. In order to achieve
an analysis that sticks to the realities, data need to be updated. Contrary to some of the previous approaches,
the Policy Analysis Matrix (PAM) is an extremely useful tool in analyzing the competitiveness of a given
subsector and in the process of taking decisions. However, the PAM, in order to yield meaningful output
needs a body of data of good quality.

Key words : Living cattle, PAM, Export/transportation, Profitability, Competitiveness, Nominal and
effective protection coefficients, distortions, Resources transfer, Supply, Demand, training.
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Introduction
1.1. L’élevage au Mali

Au Mali, le secteur de 1’élevage occupe une place
importante dans I’économie. OQuattara et al. (2001)
rapportent qu’en 1995 les effectifs du cheptel Ma-
lien sont évalués a : 5708 000 bovins dont 600 000
beeufs de labour, 13 178 000 ovins-caprins, 112 000
€quins, 63 000 porcins, 625 000 camelins, et environ
22 millions de volaille. D’aprés le Schéma Direc-
teur du Développement Rural ( SDDR, 2000) ac-
tualis¢, les effectifs 2000 du cheptel se répartissent
comme suit : 5 890 000 bovins, 14 444 000 ovins-
caprins et 310 000 camelins. Ces chiffres montrent
I’importance des effectifs du cheptel malien a tra-
vers les années. Ce cheptel est I’un des plus impor-
tants de I’ Afrique de I’Ouest. En effet, selon la pu-
blication périodique du Centre pour la gestion de I’in-
formation et de la connaissance (Knowledge Mana-
gement and Learning Center, KLC, non daté), le sec-
teur de I'élevage au Mali compte pour 43% des ex-
portations de bétail de la sous-région du Sahel. L’ap-
port de ce secteur au Produit Intérieur Brut (PIB)
est d’environ 12% et sa contribution aux recettes
d’exportations du pays en 1995 se chiffrait 2 35 mil-
liards de FCFA, soit 17,5% du total des exportations
(Ouattara et al., 2001).

1.2. La filiére bétail —viande

Comme la filiére lait, la filiére bétail-viande est défi-
nie comme I’ensemble des activités et processus de
production, de transformation, de commercialisation
et de consommation du bétail et des produits déri-
vés. La filiere bétail-viande est constituée de plu-
sieurs types d’acteurs qui se répartissent en deux
grands sous-groupes qui sont les éleveurs tradition-
nels et les commergants de bétail.

Les €leveurs traditionnels sont en amont de la
filiere. Leurs activités sont axées sur I’accroisse-
ment quantitatif et qualitatif des animaux conduits.
Trés souvent, ces éleveurs opérent individuellement,
mais acceptent de se regrouper en coopératives ou
en associations pour défendre des intéréts corpora-
tistes avec les marchands de bétail.

Les commergants de bétail constituent un sous-
groupe bien structuré assurant la collecte, la com-
mercialisation et le convoyage du cheptel sur les
marchés internes et cotiers. Cette fonction s’est élar-
gie aux coopératives et associations villageoises, aux
associations d’éleveurs et éleveurs industriels suite

a I’arrété ministériel du 13 juin 1994, pour relancer
I’exportation du bétail et ’exploitation du cheptel ma-
lien aprés la dévaluation du FCFA?. Les commer-
¢ants de bétail sont structurés en plusieurs catégo-
ries d’acteurs dont les courtiers, les convoyeurs et
sociétés de convoyage, les démarcheurs, les trans-
porteurs et les détaillants (Bouchers et rotisseurs).
Le role dévolu a chacun de ces types d’acteurs sont
largement décrits dans Ouattara et al., 2001). L’ex-
ploitation du cheptel malien par ces différents ac-
teurs garantit une production importante et durable
de viande, de lait et de sous-produits animaux.

2.Le probléme

Malgré I"importance de la production du bétail, de
la commercialisation du bétail et de la viande dans
I’économie du Mali, peu d’analyses incluant les as-
pects de rentabilité financiére et économique ont
été entreprises pour déterminer la compétitivité des
circuits d’exportation des bovins _sur pieds vers la
capitale de la Céte d’Ivoire ou vers la capitale du
Mali ou se trouve une forte concentration de con-
sommateurs. En effet, la plupart des études précé-
demment menées sur la filiére bétail-viande et fai-
sant référence aux notions de performance et de
compétitivité sont basées sur I’évolution des politi-
ques ct stratégies mises en ceuvre pour le dévelop-
pement du secteur de I’élevage. En ce qui concerne
la commercialisation du bétail, les critéres de perfor-
mance ou de compétitivité de la filiére se limitent
dans la plupart des cas a la détermination des cofits
de production du bétail au mali, 4 la description de la
fonction de commercialisation et 4 la présentation
dela valeur des exportations de bétail-viande. Ainsi,
les indicateurs économiques de la filiére bétail -viande
présentés par Koné (aodt 1996) et 1’étude entreprise
par Ouattara et al. (janvier 2001) pour la capitalisa-
tion de I’information existante sur les filiéres bétail-
viande et de lait sont des compilations de données et
d’informations, mais ces auteurs n’abordent pas
’analyse.

? La dévaluation du FCFA a cu licu le 12 Janvier 1994, Ce
réajustement de la parité du FCFA par rapport au Franc Fran-
cais (Del FF=50FCFA la parité est devenue IFF=100FCFA)
procédait d’une volonté de restauration de la compétitivité des
¢conomies des pays africains de la zone Frane. Concrétement
pour le Mali, cela devait se traduire, entre autres, par une
reconquéte des parts de marchés dans les pays de la cote Ouest-
Africaine perdue au profit de la concurrence extra-africaine, en
particulier des exportateurs subventionnés de I'Union Euro-
péenne (Yade et al., 1996). Un des effets attendus dela dévalua-
tion est le rétablissement de la balance commerciale et le réta-
blissement de I’équilibre entre les différents secteurs de I éco-
nomie (Staatz et al., 1994),
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sous I’angle de I’utilisation des ressources, c’est a
dire des intrants échangeables et des facteurs intéri-
eurs utilisés dans le processus de production et de
commercialisation du bétail, les recettes et les bé-
néfices au prix du marché et au prix de référence,
les questions de transfert de ressources et d’avanta-
ges comparatifs, etc. L’approche utilisée par Doumbia
et al.(1997) a permis d’analyser plusicurs scénari
relatifs aux perspectives de croissance des exporta-
tions de bétail malien et de mettre en exergue plu-
sicurs indicateurs financiers et économiques. Ce-
pendant, cette analyse approfondie est basée plut6t
sur les perspectives d’exportation de viande rouge
duMali que sur les circuits d’exportation de bovins
sur pieds. En ce qui concerne les formes d’achemi-
nement de bovins vers les grands centres urbains,
I’on se propose d’apporter une contribution a I’état
des connaissances a travers [’utilisation de la Ma-
trice d’Analyse des Politiques (MAP) présentée au
point 4.2.

3.0bjectifs de I’étude
3.1. Objectif général

L’objectif général de cette étude est de contribuer &
I’analyse de la performance économique des cir-
cuits d’exportation et d’acheminement de bovins sur
pieds de la région de Mopti au Mali vers les centres
urbains comme Abidjan et Bamako.

3.2. Objectif spécifique

L’ Objectif spécifique de cette étude est de mettre a
la disposition des décideurs, chercheurs , étudiants
et professionnels les résultats d’analyse par I’utili-
sation de la MAP des circuits d’acheminement des
bovins sur pieds vers les centres urbains d’Abidjan
en Cote d’Ivoire et de Bamako au Mali. Il s’agit de
présenter les recettes, les coits et les bénéfices au
prix du marché et au prix.de référence, de mettre en
exergue la compétitivité, les divergences, les trans-
ferts de ressources, les avantages comparatifs, les
coefficients de protection nominale et effective.

3.3. Objectif ultime

L’Objectifultime est d’aider les décideurs, les cher-
cheurs , les professionnels et les étudiants a appre-
cier la performance ou la compétitivité de la filicre
sur des bases empiriques dans le processus de prise
de décision.
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4. Méthodologie
4.1. Collecte des données

Dans le but de satisfaire les objectifs de cette ¢étude,
les données ont été collectées en 2002 sous forme
de guides d’entretiens dans deux zones différentes
localisées dans la partie sud de la région de Mopti :

Zone exondée® , notamment dans le cercle
de Bankass ;

Zone inondée! , notamment dans le cercle
de Djenné.

Au niveau de chacune des ces zones, les don-
nées ont été collectées au niveau des associations et
coopératives d’éleveurs et au niveau d’éleveurs in-
dividuels.

Des données ont été également collectées au mar-
ché a bétail de Sofara qui constitue le point de ren-
contre des bovins destinés a I’exportation, au ni-
veau des commergants de bétail, des intermédiaires,
des camionneurs pour le transport.

A tous les niveaux, les frais de gardiennage, d’ali-
mentation (pitures dans les bourgouticres,
abreuvement, sel, foins, etc.), de soins vétérinai-
res, de taxes payés au niveau du marché ont été pris
en compte. Il en est de méme de toutes les dépenses
(officielles et non officielles) entrainées par I’ache-
minement des animaux vers les centres urbains.

4.2. Analyse des données

Les données collectées ont été analysées a I’aide de
I’outil intitulé « Matrice d’Analyse des
Politiques (MAP)». L’approche de la MAP est un
systéme de comptabilité qui commence avec le cal-
cul des niveaux actuels des recettes, des coiits et
des profits pour les entreprises privées (au prix du
marché) et pour la collectivité nationale (Monke et
Pearson,1989 ). Ce calcul révele a quel point les pro-
fits réellement pergus sont générés par des trans-
ferts de politique plutdt que par Iefficience écono-
mique sous-jacente.

¥ Zone de paturages constitués de fourrages aériens et d"herba-
cés non soumis a ’influence des crues,

4 Zone de piturages soumis a 'influence des crues et décrues.
Ces péturages sont connus sous le nom de bourgoutiére. Ils
sont constitués principalement par une herbe appelée
« Echinocloa stagnina » en latin, « Bourgou » en langue locale
peulh.
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Selon Sako (2001), Iapplication de la MAP per-
met de déterminer pour une filiére donnée les indica-
teurs suivants :

- la rentabilité financiére ou privée ,

- la rentabilité économique ou sociale,

- les effets des distorsions dues aux politiques en
vigueur.

Cette analyse permet de déterminer si une filicre
donnée ( par exemple la fili¢re bétail-viande) est :

- rentable pour les producteurs individuels,
- rentable pour la collectivité ou la nation.

Elle permet également de distinguer au niveau
d’une filicre donnée quelles sont les techniques de
production ou les régions les plus aptes a utiliser de
fagon cfficiente les ressources rares d’un pays.

Sur la base de cette analyse, on peut dés lors faire
des recommandations sur les changements éventuels
de politiques en vigueur (politiques de prix d’intrants
etde produits, politiques d’investissement, politiques
de recherche).

La compétitivité¢ de la filicre bétail - viande au
Mali vue a travers I'application de la MAP est pré-
sentée dans le chapitre 5 ci-dessous. La partie 5.1

Une

vue & travers 'application de la Matrice d ‘Analyse des Politigues (MAP)
présente les résultats d’analyse du circuit de Bankass-
Sofara-Abidjan tandis que la partie 5.2 donne les
résultats du circuit Djenné-Sofara-Abidjan et pré-
sente en méme temps quelques ratios et coefficients
MAP. La partic 5.3 présente les résultats du circuit
Djenné-Sofara-Bamako.

5. Résultats

5.1. Circuit Bankass- Sofara- Abidjan
pour ’exportation du Bétail

Les résultats d’analyse au prix du marché et au prix
de référence de ce circuit figure dans le tableau 1.

Au prix du marché, le circuit Bankass —Sofara-
Abidjan dégage un bénéfice de 67 016 FCFA (Cel-
lule D sur le tableau) par bovin acheminé et vendu
en Abidjan.

Au prix de référence, le circuit dégage un béné-
fice de 69 923 FCFA (Cellule H).

5.2. Circuit Djenné —Sofara-Abidjan

Le tableau 2 ci-dessous présente la synthése des ré-
sultats en termes de rentabilité financiére et écono-
mique des activités d’exportation du bétail de Djenné
a Abidjan, en passant par le marché de Sofara.

Tableau 1 : MAP circuit Bankass- Sofara- Abidjan

Couts Bénéfices
FCFA/Téte de Recettes Intrants Facteurs
Bovin Echangeables Intéricurs
Prix du Marché A B C D
155213 14 432 73 765 67016
Prix de Référence E F G H
156 563 13 526 73114 69 923
Divergences I J K L
-1 350 907 651 -2 907
Tableau 2 : MAP Circuit Djenné-Sofara-Abidjan
Recettes Coiits Bénéfices
FCFA/Téte de Intrants Facteurs
Bovin Echangeables Intérieurs
Prix du Marché A B C D
148 900 4900 79 466 64 534
Prix de E F G H
Référence 150000 3994 79 079 66 927
Divergences 1 J K L
-1100 907 387 -2393
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Etude des performances de reproduction et de croissance
de la chévre Guéra

Diakaridia TRAORE* , Hamidou NANTOUME,** Cheick Hamadou Tidiane DIARRA **

Résumé

L’évaluation des performances de reproduction et de croissance de la chévre Guéra a porté sur les
paramétres de reproduction (taux de mises bas, taux annuel de reproduction, taux de prolificité, age i la
premicre mise bas, intervalle entre mises bas successives et types de naissance) et de croissance (poids,
hauteur au garrot, longueur scapulo-ischiale, périmeétre thoracique, longueur du dos et largeur de la
hanche).Les taux de mise bas ont varié de 2002 4 2004 entre 41 et 97%. L’age moyen a la premiére
mise bas a été de 309 jours. L’intervalle moyen entre mises bas successives a été de 207 jours. Le taux
annuel de reproduction a été évalué en 2004 a 1,2 et la prolificité 2 1,8. Le poids moyen des chevreaux
a la naissance a ét¢ de 2,14 kg et aucune différence n’a été observée selon le sexe. Par contre, le poids
a la naissance des chevreaux de naissances simples était significativement supérieur 4 ceux des naissan-
ces doubles et triples. A ’4ge adulte, le poids moyen a été de 35 kg pour les femelles et 42 kg pour les
males.

Mots clés : chévre Guéra, reproduction, croissance

Abstract

The performance evaluation of reproduction and growth of Guéra goat related to the parameters like the
rate of birth, the annual rate of reproduction, the rate of prolificity, the age of the first birth, the interval
between successive birth and the types of birth for the reproduction and the weight, height of the body,
length of scapulo-ischialis, thoracic perimeter, length of the back and width of the hip for the growth.
The results obtained were as follows: for the reproduction, the rates of birth varied from 2002 to 2004
between 41 and 97%. The average age of the first birth was 352 days. The intervals means between
successive birth was 326 days. The annual rate of reproduction was evaluated in 2004 to 1.2 and the
prolificity to 1.8. For the growth, the average weight of the kids to the birth was 2.14 kg. It did not vary
according to the sex. On the other hand the weight of the simple kids of births was significantly higher
than those of the double births and triple. For the adult, the average weight was 38 kg with 35 for the
females and 42 kg for the males.

Key words: Guéra goat, reproduction, growth

*Universit¢ de Bamako, Laboratoire de Biologie Moléculaire Appliquée (LBMA)
a la Faculté des Sciences et Techniques BP E :3206 Bamako-Mali
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Introduction

Le Mali est un grand pays d’¢levage. Cependant, la
couverture des besoins en protéines des populations,
de I’ordre de 12,5 g, reste faible et inféricure aux
normes de la FAO (1998) qui sont de 50g.

Les petits ruminants, singuliérement les caprins,
jouent un role important dans la subsistance des po-
pulations rurales sahéliennes. Lc lait de chévre cons-
tituc cn zone rurale sahélienne une source de pro-
té¢inc importante dans I’alimentation humaine. Il est
fortement encré dans les habitudes alimentaires des
pastcurs ct constitue une source essenticlle d’appro-
visionnement cn protéine d’origine animale.

Au Mali, des stratégies de développement de I'éle-
vage ont porté essenticllement sur la prévention des
arandes épizootics, la conservation de certaines ra-
ces bovines ct I’amélioration du potentiel génétique
de certaines races bovines par la sélection et le croi-
sement. Les efforts déployés en matiére des pro-
ductions des petits ruminants restent encore faibles.
Une des voices d’accroissement des productions des
petits ruminants demeure la meilleurc connaissance
du potenticl génétique des races. C’est dans cette
optique que la chévre Guéra, race laitiére, trés proli-
fique a été introduite au Mali et étudiée au Centre
Régional de Recherche Agronomique de Kayes.

2. Matériel et méthodes
2.1. Matériel animal

Au total, 30 chévres ont été achetées en Mauritanic
en Aofit 2002 pour des études d’évaluation des per-
formances de production et d’adaptation en station
ct en milicu réel. Pour cette phase de I’étude, toutes
les activités ont ét¢ menées en station.

La structure ct I’effectif du troupeau initial sont
indiqués dans lc tableau 1.

Tableau 1 : Structure et effectif du troupeau en aodt 2002

SEXE 3-6 MOIS PLUSDE TOTAL
6 MOIS
Miles 0 3 3
Femelles 3 24 27
Total 3 27 30
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2.2. Conduite du troupcau

Les animaux étaient déparasités deux fois par an avec
du synanthic (début et fin de I"hivernage) ct vacei-
nés contre le charbon symptomatique ct la
pasteurellose respectivement avec le clostrivac et le
pastovin. Ils étaient tous les jours conduits au patu-
rage sans contact avec d’autres troupcaux pour évi-
ter les saillies non désirées. Les femelles en lacta-
tion étaient attachées au piquet et recevaient indivi-
ducllement du tourteau de coton a leur retour le soir
dans la bergeric. Les quantités moyennes de tour-
teau distribuées par femelle lactante ct par jour ont
vari¢ entre 200 et 400 g en saison pluvicuse ct saison
seche froide, 300 a 500 g cn saison séche chaude.
Le reste du troupeau (tous les méles et femelles non
lactantes) recevaient cn moyenne par animal et par
jour 200 g de tourteau de coton. En plus du tourteau,
tous les animaux avaient acees a la pierre a Iécher ct
i I’cau 4 volonté.

Pour la gestion de la reproduction, un systéme de
rotation des géniteurs a été adopté avee unc durée
de 255 jours (8 mois ct 15 jours).

La période d’attente, temps entre le retrait du gé-
niteur et Ientrée du nouveau, a été fixée 40 jours.
Les manifestations des chaleurs sont controlées pen-
dant la période de vide aprés Iintroduction du nou-
veau geéniteur.

2.3. Evaluation des performances de
reproduction et de croissance

L’évaluation a porté sur les paramétres suivants:

les paramétres de reproduction (le taux de
mises bas, I taux annuel de reproduction, le taux de
prolificité, I’age a la premiére misc bas, I'intervalle
entre mises bas successives, les types de naissance,
le taux d’avortement) ;

la croissance (poids & la naissance et aux
Ages types, hauteur au garrot, longueur scapulo-
ischiale, périmétre thoracique, longuecur du dos ct
largeur de la hanche).

Les paramétres de reproduction ont €i¢ ¢va-
lués comme suit :

- taux de misc bas = nombre de femelles ayant
mis bas / nombre total de femelles ayant I"age de la
reproduction
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- taux annuel de reproduction : il a été évalué a partir
de la formule utilisée par WILSON et.al (1983) et
ARMBRUSTER (1991).

Taux annuel de reproduction = taille de portée réelle
X 365 / Intervalle entre parturitions

- taux de prolificité.

Taux de prolificité = nombre de petits par an / nom-
bre de femelles ayant mis bas

- taux d’avortement = nombre de femelles ayant
avorté / nombre de femelles gestantes

Les pesées et les mensurations étaient faites 2
fois/mois pour les animaux de 0-3 mois et une fois
par mois pour les animaux de plus de 3 mois d’age.
Les pesées étaient faites a I’aide d’un peson de 100
kg et les mensurations a 1’aide d’un métre ruban.

[’évaluation des différentes données a été faite
en tenant compte de 1’effet saison.

Saison séche froide : novembre, décembre, jan-
vier, février

Saison séche chaude : mars, avril, mai, juin

Saison pluvieuse : juillet, aoit, septembre, octo-
bre

2.4. Analyse des données

Les analyses des données ont été faites a partir du
General linear Model (GLM) de ANOVA pour
Iévaluation des moyennes. L’analyse par la méthode
des moindres carrés a été utilisée pour 1’apprécia-
tion des moyennes et I’effet des différents facteurs
de variation.

3. Résultats

L’évolution du troupeau de 2002 4 2004 a permis
d’établir la structure en fonction de 1’age et du sexe.
Les données a la date du 31 décembre 2004 sont
rapportées dans le tableau 1.

Tableau 2 : Structure et effectif du troupeau a la date
du 31 décembre 2004

SEXE 0-3 3-6 PLUSDE TOTAL
MOIS  MOIS 6 MOIS
Males 14 5 24 43
Femelles 11 3 41 55
Total 25 8 65 98

3.1 Evaluation des performances

de reproduction
- Taux de mises bas

De I"année 2002 4 2004, les taux de mises bas ob-
servés ont été respectivement de 41% (9 mises bas
sur 22 femelles ayant I’age de la reproduction) , 86%
(25 mises bas sur 29) et 97% (36 mises bas sur 37),
Les résultats sont rapportés dans la figure 1. Le fai-
ble taux de 2002 est di au fait que les activités de
recherche ont démarré a partir du mois d’aoit. Ce
taux ne correspond qu’aux résultats de six mois d’ac-
tivité.

Figure 2: Taux de mise bas de 2002 a 2004

Bl Taux de mise
bas

- Taux annuels de reproduction pour les années
2003 et 2004

Ils ont été respectivement de 3 et 1,2. Pour ’année
2002, le taux annuel n’a pu étre déterminé a cause
du retard dans le démarrage des activités.

- Taux de prolificité pour les années 2003 et
2004

Les taux de prolificité ont été de 248% ( 62 che-
vreaux de 25 femelles ayant mis bas) en 2003 et de

164% (59 chevreaux de 36 femelles ayant mis bas).
en 2004

- Taux d’avortement

I1a été relativement élevé en 2002 avec 18% de cas
(4 sur 22 femelles gestantes au total). En 2003 et
2004, il a été respectivement de 4 % (1 cas sur 25

* femelles gestantes) et de 8% (3 cas sur 36 femelles

gestantes).
- Répartitions des naissances

Elles ont été évaluées par rapport au nombre de pe-
tits nés par an. Pour la période d’aoiit 2002 a dé-
cembre 2004, 131chevreaux ont été enregistrés. Les
taux de naissance en fonction de la saison, du sexe
et du type de naissance ont été étudiés.
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* Naissances en fonction de la saison

En 2002, toutes les naissances (10 chevreaux au
total) ont été enregistrées en saison seche froide
(100%). Les autres saisons n’ont pu étre prises en
compte 4 cause du retard dans le démarrage des
activités de recherche.

Par contre, en 2003, les naissances de 62 che-
vreaux ont été enregistrées avec un taux de 47%
pour la saison séche froide (29 chevreaux), 38%
pour les saisons séche chaude (24 chevreaux) et 15%
pour la saison pluvieuse (9 chevreaux).

En 2004, 59 chevreaux ont été enregistrés.

La tendance s’est inversée par rapport a 2003
avec le taux le plus élevé a savoir 47% (28 che-
vreaux) en saison pluvieuse (juillet, aoiit, septembre,
octobre) contre le plus bas (p>0,05) taux, soit 22%
(13 chevreaux) en saison séche chaude (mars, avril,
mai, juin) . Le taux observé en saison seche froide
(novembre, décembre, janvier, février) était de 31%
(18 chevreaux). Les résultats sont présentés dans la
figure 2.

* Naissances en fonction du sexe

Les naissances enregistrées au courant de ’année
2002 ont été de 60% pour les males (6 chevreaux) et
40% pour les femelles (4 chevreaux). Celles obser-
vées en 2003 étaient composées de 55% de males
soit 34 chevreaux et de 45% de femelles (28 che-
vreaux).

En 2004, les proportions des males et femelles étaient
respectivement de 56% et de 44%, correspondant &
33 et 26 chevreaux. Il ressort de ces résultats que les
naissances en males étaient pendant toute la période
de I’étude supérieures a celles des femelles. Les taux
sont donnés dans la figure 3.

Figure 2: taux de naissance en fonction de la saison
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* Naissances en fonction du type de naissance

La répartition des naissances en fonction du type
ontdonné pour I'annéc 2002 : 60% pour les simples
(6 chevreaux) et 40% (4 chevreaux) pour les dou-
bles. En 2003, 23% des naissancces (14 chevreaux)
¢taient simples contre respectivement 63% (39 che-
vreaux) et 14% (9 chevreaux) pour les doubles et Ies
triples. Pour I’année 2004, 51 % des naissances (31
chevreaux) étaient simples, 38% doubles (22 che-
vreaux) et 11 % ftriples (6 chevreaux). Les diffé-
rents taux sont indiqués dans la figure 4.

- Age A la premiére misce bas et intervalles
centre mises bas successives

L’dge a la premiére mise bas a été évalué pour 14
femelles nées a la station de Samé. La moyenne d’age
estde 309 jours avec une variation de 235 a 334 jours.

La moyenne des intervalles entre les mises bas
successives a été établie sur 11 femelles. Elle est de
207 jours avec unc variation de 165 a 249 jours.

3.2. Evaluation des performances
de croissance

3.2.1. Performances de croissance (poids
moyens et mensurations) chez
les chévres i la naissance

Les valeurs moyennes obtenues sont données dans
le tableau 3.

3.2.1.1 Variation des parameétres de croissance
a la naissance en fonction du type
de naissance

Les poids moyens au niveau des naissances simples
¢taient significativement supérieurs a ceux obser-
vés chez les autres types de naissance (tableau 4).
Les moyennes des poids a la naissance des naissan-
ces doubles ct triples n’ont pas différé statistique-
ment (p=>0,05).

3.2.1.2 Variation des paramétres de croissance
a la naissance en fonction du sexe

Les parametres de croissance a la naissance ont
¢galement été évalués en fonction du sexe. Aucune
différence significative (p>0,05) n’a été observée en-
tre les males et les femelles (Tableau 5).

Tableau 3: Poids moyens a la naissance, mesures des paramétres P, HG, LD, LH et LSI 4 la naissance

P (kg) HG (em) PT (em)

LD (cm)

LIl (cm)  LSI (em)

Moyennes 2,14 +04 31,5+ 25 294+32

173+24 55407

249+0,3

Nombre d’observations = 108

P : poids, HG : hauteur au garrot, PT : périmeétre thoracique, LD : longueur dos, LH : largeur hanche, LSI : longueur

scapulo-ischiale

Tableau 4: Poids moyens (P) ¢t mesurcs LSI, PT, HG, LD

et LH 4 la naissance en fonction du type de naissance

TYPE DE P LSI PT HG LD LH
NAISSANCE (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Simple 2,6 a 258 a 29,7 a 31,8 a 17,8 a 55 a
Double 20 b 244 a 293 a 314 a 16,8 a 55 a
Triple 1.7 b 25,1 a 282 a 304 a 18,0 a 55 a

Les chiffres dans la méme colonne suivis de la méme lettre ne sont pas significativement différents (p>0,05)
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Tableau 5 : Poids moyens (P) a la naissance et mesures LSI, PT, HG, LD ct LH a la naissance en fonction du sexe

SEXE P LSI PT HG LD LH

(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
male 2,1 a 24,7 a 295 a 31,3 a 17,1 a 55 a
femelle 2,0 a 252 a 292 a 31,6 a 17,5 a 55 a

Les moyennes accompagnées des mémes lettres dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes

(p>0,05%)

3.2.1.3 Variation des paramétres de croissance
cn fonction de la saison de mises bas

Les poids a la naissance ct mesures des sujets nés
cn saison pluvicuse ¢taient significativement supé-
ricurs & ceux nés en saison séche chaude (p<0,05).
Aucunc différence significative n’a été observée
cntre les sujets nés en saison séche froide (tableau
6).

3.2.2. Performances de croissance (poids
moyens ct mensurations) des chévres a 3 mois,
6 mois, 12 mois ct 18 mois d’ige ct plus

Les poids moyens ct les mensurations a 3 mois, 6
mois, 12 mois, 18 mois d’age ct plus sont mentionnés
dans le tableau 7.

Tableau 6 : Poids moyens (P) ct mesures LSI, PT, HG, LD et LH  la naissance en fonction de la saison de mises bas

SAISON DE MISE BAS P LSl PT HG LD LH

(KG) (CM) (CM) (CM) (CM) (CM)
Saison sé¢che froide 2,1 a 245 b 29 ba 31 a 16 b 54 a
Saison séche chaude 2,1 a 239 b 28 b 31 a 17 b 53 a
Saison pluvicuse 22 a 26,6 a 30 a 32 a 19 a 5.8 a

Les moyennes accompagnées des mémes lettres dans une colonne ne sont pas significativement différentes (p>0,05%)

Tableau 7 : Poids moycens (P) et mesures LSI, PT, HG, LD et LH des chévres de 3 mois, 6 mois, 12 mois et 18 mois d’dge

et plus
Age P (kg) HG (em) PT (em) LD (em) LI (em) LSI (em)
3 mois 92+ 4 395452  467+6,5 28,831 458+ 5.5 B34l
6 mois 16.5 + 6.1 48,6 + 5.8 57.9+72  338+34 552470 11.5+ 1.7
12 mois 30,8452 58,6 + 4,1 72+4.5 42,1 £33 653+ 97 151+ 1.3
18 ct plus 37.6 £ 8 69+ 5.8 77.2+ 6.1 457+ 4.1 15943 63.2+5.8

P : poids , HG : hauteur au garrot, PT : périmétre thoracique, LD : longueur dos, LH : largeur hanche, LSI : longueur

scapulo-ischiale

3.2.2.1. Variation des paramétres de croissance
cn fonction du type de naissance chez les che-
vres de 3 mois d’age

Les chevres issues des naissances simples étaient
pour tous les paramétres de croissance a I’exception
de la LH significativement supéricures aux sujets des
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autres types de naissances. Les différences obser-
vées entre les sujets issus naissances doubles et tri-
ples pour les mémes paramétres n’étaient pas signi-
ficatives (p>0,05). Les résultats sont donnés dans le
tableau 8.
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Tableau 8 : Poids moyens (P) et mesures LSI, PT, HG, LD et LH chez les chévres de 3 mois d*age en fonction du type
de naissance

TYPE DE NAISSANCE P LSI PT HG LD LH
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Simple 1,2 a 428 a 504 a 48,3 a 30,6 a 89 a

Double 87b 38,0 a 45,1 b 450 b 283 b 83 a

Triple 6,6 b 38,0 a 450 b 420 b 26,8 b 7.1 b

Les chiffres dans la méme colonne suivis de laméme lettre ne sont pas significativement différents (p=0,05)

3.2.2.2 Variation des paramétres de croissance  3.2.2.3 Variation des paramétres de croissance
cn fonction du sexe chez les chévres de 3 mois  cn fonction du type de naissance chez les ché-
d’iage vres de 6 mois d’ige

Les moyennes des paramétres observés n’ont pas  Les poids moyens ct les moyennes des mensurations
vari¢ en fonction du sexc (p>0,05) en fonction du type de naissance ont été évalués
(Tableau 10). Tous les paramétres de croissance des

sujets issus des naissances simples a I'exception de

la LH ¢étaient significativement supérieurs a ceux is-

sus des naissances doubles ct triples a 6 mois d’age.

Tableau 9 : Poids moyens (P) et mesures LSI, PT, HG, LD et LH chez les chévres de 3 mois d’age en fonction du sexe

SEXE P LSI PT HG LD LH
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Mile 9,28 a 40,1 a 46,3 a 45,5 a 28,7 a 82 a
Femelle 927 a 38,7 a 47,1 a 46,1 a 29,0 a 8.5 a

Les moyennes accompagnées des mémes lettres dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes
(p>0,05%)

Tableau 10 : Poids moyens (P) et mesures LS, PT, HG, LD et LH chez les chévres de 6 mois d’age en fonction du type
de naissance

TYPE DE NAISSANCE P LSI PT HG LD LH
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Simple 21.2 a 51,8 a 633 a 58,6 a 356 a 12,3 a
Double 144 b 472 b 5500 53,7 b 33,0 b 1,1 a
Triple 13,7 b 44,5 ¢ 54,5 b 535 b 335b 11,0 a

Les chiffres dans la méme colonne suivis de la méme lettre ne sont pas significativement différents (p>0,05)

3.2.2.4. Variation des parameétres de croissance 3-2-2.5 Variation des paramétres de croissance

en fonction du sexc chez les chévres de 6 mois €0 fonction du type de naissance chez les ché-
d’age vres de 12 mois d’age

Les analyses des paramétres de croissance cn fonc-  Les poids moyens ct les moyennes des mensurations
tion du sexe n’ont montré aucunc différence signifi- €0 fonction du type de naissance ont été évalués
cative entre méles et femelles agées de 6 mois. Ce-  (Tableau 12). Le poids des naissances simples étaient
pendant, les femelles étaient Iégérement plus lour-  significativement supéricurs a ceux des naissances
des que les males, probablement a cause du début  doubles et triples.

de gestation.
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Tableau 11 : Poids moyens (P) ct mesures LS, PT, HG, LD et L1 chez les chévres de 6 mois dage en fonction du sexe

SEXE P LSI PT HG LD LH
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Mile 15 a 48,1 a 57,2 .a 53,6 a 32,8 a 10,7 a
Femelle 17 a 499 a 584 a 56,4 a 34,5 a 12,0 a

Les moyennes accompagnées des mémes lettres dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes
(p>0,05%)

Tablcau 12 : Poids moyens (P) ct mesures LSI, PT, HG, LD et LH chez les chévres de 12 mois d’age en fonction dutype
de naissance

TYPE DE NAISSANCE P LSI PT HG LD LH
(KG) (C™M) (€M) (EM) (CM)  (CM)
Simple 335a 578a 686¢ 662a 415a 146 a
Double 283 b 594a 757 a 642b 427 a 1506 a
Triple 277b 605a 730b 675a 425a 150a

Les chiffres dans la méme colonne suivis de la méme Icttre ne sont pas significativement différents (p>0,05)

3.2.2.6 Variation des paramétres de croissance 3227 Variation des paramétres de croissance
cn fonction du sexe chez les chévres de 12 mois ¢ fonetion du sexe chez les chévres de 18 mois

d’age d’age ct plus

LCS ill'la]ySCS dCS pﬂl'améll‘cs dC Cl‘OiSSElnCC cn fGI'IC- LCS "'lé]cs étaicnt pour tous ICS paral‘néu‘cs z‘l |'ex-
tion du sexe ont montré des différences significati- ception de la LH significativement supéricurs aux
ves entre males ct femelles. Les résultats sont rap-  femelles. Les moyennes sont indiquées dans le ta-
portés dans le tableau 13. bleau 14.

Tableau 13 : Poids moyens (P) et mesures LSI, PT, HG, LD et LH chez les chévres de 12 mois d’age en fonction du sexe

SEXE B LSI PT HG LD LH
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Mile 335 a 584 a 73,6 a 68,7 a 41,7 a 148 a
Femelle 290 b 58,7 a 71,1 a 63,7 b 42,3 a 152 a

Les moyennes accompagnées des mémes lettres dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes
(p>0,05%)

Tableau 14 : Poids moyens (P) ct mesures LSI, PT, HG, LD ¢t LH chez les chévres de 18 mois d*ige et plusen fonction
du sexe

SEXE P LSI PT HG LD Lt
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Mile 42,1 a 66,3 a 803 a 74,1 a 479 a 16,2a
Femelle 351 b 625 b 76,5 b 67.8 b 45.1b 15,8 a

Les moyennes accompagnées des mémes lettres dans une colonne ne sont pas significativement différentes (p>0,05%)
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3.2.3. Evolution du poids moyen des chévres
de la naissance jusqu’a 18 mois d’age et plus

Le poids moyen des chévres, tous sexes confondus
(Figure 5), évolue progressivement de la naissance
(2,1 kg) jusqu’a 18 mois d’age (37 kg).

3.2.4. Evolution du poids moyen des chévres
de la naissance jusqu’a 18 mois d’ige et plus
en fonction du sexe

L’évolution du poids moyen des chévres, suivant le
sexe, est rapporté a la figure 6. Aucune différence
significative n’a été observée entre les males et les

femelles de la naissance jusqu’a 6 mois d’age. C’est
a partir de 12 mois d’4ge que le poids des males
devient significativement supérieur a celui des fe-
melles.

3.2.5 Evolution du poids moyen des chévres de
la naissance jusqu’a 12 mois d’4ge en fonction
du type de naissance

L’évolution du poids moyen des chévres, suivant le
type de naissance, a montré une supériorité des nais-
sances simples sur les autres types de naissance, et
cela significativement de la naissance 4 12 mois d’age
(Figure 7).

Figure 5 : Evolution du poids moyen
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Figure 6 : Evolution du poids moyen en fonction du sexe
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Figure 7 : Evolution du poids moyen en fonction du type de naissance
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Discussions

Les performances de reproduction ct de croissance
de la chévre Guéra ont été suivies et évaluées a la
station du Centre Régional de Recherche Agrono-
mique de Kayes au Mali. Les données bibliographi-
ques sur & la race sont rares. Celles qui existent por-
tent sur des évaluations ponctuelles relatives a la pro-
duction de lait au niveau des éleveurs dans la région
de Kayes (Doumbia, 1998).

Les observations faites pendant 1’étude ont per-
mis de montrer que la chévre Guéra est trés prolifi-
que. Des taux annuels de reproduction de 3 et 1,2
ont été obtenus respectivement pour les années 2003
et 2004. Le taux évalué en 2003 est relativement
élevé A cause probablement du taux des conceptions
trés élevé en fin de 1’année précédente. Les nais-
sances se répartissent pendant toute 1’année avec
une prédominance pendant la saison séche froide.
Par contre, en 2004, elles ont été particuli¢rement
fréquentes en saison pluvicuse. L’explication porte
sur le fait que le remplacement du géniteur a lieu le
20 avril 2004 aprés 40 jours de vide entre le nouveau
et I’ancien géniteur. L’introduction du nouveau géni-
teur a dii provoquer la synchronisation des chaleurs
qui s’est traduite par des saillies et par conséquence
des mises bas groupés pendant la saison pluvieuse.
Les fortes périodes de mises bas (généralement la
saison séche froide) ont été décalées suite au rem-
placement du géniteur sous forme de rotation.

Le taux d’avortement a été relativement élevé en
2002 avec 18% (4 sur 22 au total). En 2003 et 2004
des taux de 4% (1 cas sur 25) et 8% (3 cas sur 36)
ont été observés. Les causes des avortements rela-
tivement élevés en 2002 pourraient étre liées & la
période d’adaptation des animaux aux conditions
environnementales et climatiques de Samé (Kayes).

L’Age moyen & la premiére mise bas (309 jours)
ainsi que ’intervalle entre les mises bas successives
(207 jours) ont été évalués.

Les performances relatives a 1’age moyen a la
premiére mise bas ont été obtenues a partir des fe-
melles n’ayant montré aucun probléme de croissance
ou de fertilité. Par contre celles qui avaient des crois-
sances retardées ou des probléemes de fertilités
avaient des dges de premiére mise extrémement
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longs. De ce fait elle n’ont pas ¢t¢€ prises en compte
dans les analyses. De méme, pour I’évaluation de
I’intervalle entre mise bas successives, toutes les
femelles ayant avortées entre deux mises bas suc-
cessives ont ¢té exclues des analyses.

Les performances de croissance (poids moyens
¢t mensurations) observées pendant les trois années
de I’étude ont montré des variations aussi bien en
fonction de I’dge que du type de naissance (Traoré
et. al. 2002 ; 2003). Les différences de poids entre
les deux sexes, notamment a la naissance n’étaient
pas significatives. Par contre a I’dge adultes (12 mois
et plus), les poids des méles étaient significativement
supérieur a ceux des femelles. Le poids des naissan-
ces simples étaient également de la naissance jus-
qu’a I’age adulte significativement supérieurs a ceux
des doubles et triples.

5. Conclusions

Les observations ont permis d’avoir des taux an-
nuels de reproduction de 3 et 1,2 respectivement
pour les années 2003 et 2004. Des taux de mises
bas de 41%, 86% et 97% pour les trois années
d’étude ont été déterminés. Les naissances enre-
gistrées se repartissent sur toute ’année avec une
prédominance en saison séche froide (2002 et
2003). L’age moyen a la premicére mise bas ainsi
que I’intervalle moyen entre mises bas successives
ont été 309 et 207 jours.

Le suivi de I’évolution pondérale a permis d’éva-
luer le poids moyen des chévres & la naissance a
2,14 kg. 11 a varié en fonction du type de naissance
mais pas en fonction du sexe. A 3 mois et 6 mois
d’age, le poids moyen des maéles et femelles n’ont
pas significativement varié. Les chévres issues des
naissances simples étaient par ailleurs 4 6 mois d’age
significativement plus lourdes que celles des nais-
sances doubles et triples.

A 2 mois d’age et plus, les males sont
significativement plus lourds que les femelles. Les
types de naissances simples sont également plus
lourds que les autres types de naissance.
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Valorisation des fanes de niébé et des gousses d’Acacia
raddiana dans I’embouche ovine en région sahélienne du
Burkina Faso
Valorization of the fans of niébé and the pods of Acacia raddiana

in the fattening sheep in area sahélienne of Burkina Faso

Kiema A.', Ouédraogo T.*, Nianogo A, >3, Somda J.*

Résumé

Les effets de la substitution partielle des tourteaux de coton (mélange de tourteau et de graines de coton)
par les fanes de niébé et les gousses d’Acacia raddiana sur la performances zoo économiques de
I’'embouche ovine ont été étudiés dans le terroir de Katchari en région sahélienne du Burkina Faso. Les
taux de substitution du tourteau ont varié entre 25 et 50 % des taux généralement incorporés. Les
résultats indiquent que les rations de substitution ont été performantes. L’apport des fanes de niébé
associées aux gousses d’Acacia raddiana a donné les meilleures performances avee 7,2 kg de gain de
poids pour 58 jours. L'apport des produits de substitution entraine cependant une baisse de la teneur des
rations en azote. I’ analyse économique indique que I’embouche est une activité rentable. La substitution
permet d’accroitre cette rentabilité. En effet, I'investissement de 100 FCFA rapporte a I’embouche
effectuée avec les rations de substitution entre 210,24 a 264,58 FCFA et seulement 179,83 FCFA pour
la ration témoin utilisant majoritairement les tourteaux de coton dans ’alimentation des animaux.

Mots clés : Tourteau de coton, fane de niébé, Acacia raddiana, embouche ovine, rentabilité, Burkina Faso

Abstract

The substitution effects partial of the cotton oil cakes (mixture of oil cake and cotton seeds) by the fans
of niébé and the pods of Acacia raddiana on the zootechnical and economic performances zoo of the
fattening ovine were studied in the soil of Katchari in area sahélienne of Burkina Faso. The rates of
substitution of the oil cake varied between 25 and 50 % of the generally built-in rates. The results
indicate that the rations of substitution were powerful. The contribution of the fans associated with the
pods with Acacia raddiana gave the best performances with 7.2 kg of profit of weight for 58 days. The
contribution of the substitute products however involves a fall of the content of the rations of nitrogen.
The economic analysis indicates that the fattening is a profitable activity. Substitution makes it possible to
increase this profitability. Indeed, the investment of 100 FCFA pays to the fattening carried out with the
rations of substitution between 210.24 to 264,58 FCFA and only 179.83 FCFA for the pilot ration mainly
using the cotton oil cakes in the food of the animals.

Key words : Cotton oil cakes — fan of niébé -~ Acacia raddiana — Fattening sheep — profitability
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Introduction

L’embouche ovine est une activité économique va-
lorisant la production de viande des béliers destinés
a la vente. Cette activité prend de plus en plus de
I"ampleur dans le monde paysan en raison du nom-
bre croissant des éleveurs qui s’adonnent a cette
pratique (DRED, 2003). Les animaux mis 4 I’engrais
sont surtout sortis lors des fétes de fin d’année, de
tabaski, mouloud, ctc. Eu égard a cette expansion de
I"activité, des problémes d’intrants hors ferme cou-
ramment utilisés par les producteurs se posent avec
acuité. D autre part des auteurs ont montré |’effica-
cit¢ des ressources alimentaires locales de bonne
qualité dans la substitution particllc de ces concen-
trés hors ferme (Tiendrébéogo, 1992 : Zoundi et al.,
1996 ; Somda, 2001). La présente étude a donc pour
objet de tester en milicu paysan sahélicn les effets
de la substitution des fanes de niébé ct des gousscs
d’Acacia raddiana sur la rentabilité zoo — écono-
mique de I'embouche ovine.

1. Matériel et méthodes

1.1. Matériel biologique

L’¢tude a ¢té conduite dans le village de Katchari
(situ¢ entre les latitudes 139557 et 14°05” nord et les
longitudes 0°00° ¢t 0°10° ouest) entre décembre 2004
et février 2005, Elle a concerné 30 béliers males en-
tiers de race sahélienne tout venant, achetés au mar-
ché de Dori ou prélevés dircctement dans les trou-
peaux des ¢leveurs. Enfin, elle a été conduite par les
¢leveurs sous la supervision de I'équipe de recherche.

1.2. Aliments utilisés

Les fanes de niébé et les gousses d’ Acacia raddiana
ont ¢t¢ utilis¢es pour substituer les tourteaux de co-
ton & hauteur de 25% ct 50% sclon la composition
de la ration indiquée (tableau 1). La base d’incorpo-
ration des tourtcaux de coton a été fixée a 40 %
suivant les pratiques couramment utilisées par les pro-
ducteurs (Ouédraogo, 2004 ; Kiema et Sanon, 2001).

Les ressources alimentaires localement disponi-

bles (fanes de niébé et gousses d’Acacia raddiana)
ont ¢té fournies par les chercheurs a titre de subven-
tion pour leur contribution 4 la conduite de I’essai.Le
choix des paysans a été fait sur la base de I’adhésion
volontaire au travail. Ceux-ci ont été répartis selon
les trois rations testées a raison de trois (03) produc-
teurs par ration. Le nombre de béliers de race sahé-
lienne par producteur était de trois. Enfin, le test a
¢té conduit pendant 58 jours.

Les tourteaux de coton ont été fournis aux pro-
ducteurs a titre de subvention pour leur contribution
a la conduite de I’cssai. Les aliments grossiers (foin
naturcl ct les tiges de céréales) ont été apportés en
quantit¢ suffisante par les producteurs.

1.3. Conduite de Pactivité

Les animaux ont ¢t¢ alimentés individuellement en
stabulation permanente, soit sous des hangars soit
dans la cour sous des arbres. L'alimentation a été
cffectuée a raison de 4 % du poids vif par animal.
Unc période d’adaptation de 10 jours a précédé le
début des suivis des performances de chaque essai
pour permettre aux animaux de s'habituer aux ra-
tions expérimentales. Les aliments ont été distribués
quotidiennement ; la pesée des refus et des animaux
a cu licu toutes les deux semaines. Enfin, les ani-
maux ont ¢t¢ vaccinés et déparasités au début de
I’essai pendant la phase d’adaptation.

Des echantillons composites de chaque type d’ali-
ment ont €i¢ préleves chez plusicurs producteurs au
début, au milicu et a la fin de 'essai pour la détermi-
nation de la valeur bromatologique. Les refus au ni-
veau de chaque ration ont subi les mémes types
d’analyses. Celles - ci ont concerné les matiéres sé-
ches (MS), les matiéres minérales (MM), les matié-
res organiques (MO), la cellulose brute (CB), les
maticres azotées totales (MAT). Les matiéres azo-
tées digestibles (MAD) ont été calculées selon la
formule de Demarquilly in Boudet, (1991) et les uni-
tés fourragéres selon la table de calcul des U .F. de
Dijkstra in Boudet, (1991).

Tableau 1: Composition des rations en % des aliments distribués

Rations

Types d*aliment 1 2 3
Fanes niébé 0 10 10
Acacia raddiana (gousses) 0 0 10
Tourtcau de coton 40 30 20
Tiges céréales 50 50 50
Fourrage naturel 10 10 10
Pierre 4 lécher Ad libitum
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1.4. Analyses statistiques

Les données zootechniques ont fait ’objet d’analyse
de variance des différentes performances, gain de
poids et les refus, en appliquant le test de Fisher.

Les données économiques collectées (les quanti-
tés des intrants et les prix, les coiits d’équipements
et de la main d’ceuvre, les prix de vente ct d’achat
des ovins) au cours de ’activité d’embouche, ont éte
analysées A travers 1'élaboration de compte d’ex-
ploitation et du budget partiel. Le compte d’exploita-
tion est une représentation synthétique de la
profitabilité d’une entreprise. Il recense les facteurs
¢t leurs cofits (financiers et économiques) et les com-
pare 4 la valeur des produits de Ientreprise en vue
d’en tirer des conclusions sur les performances fi-
nanciéres et économiques. Ces performances ont €té
appréciées en valeur absolue & travers le calcul de
différentes marges nettes et en valeur relative par le
calcul de ratio bénéfice cofit. Le budget partiel s”in-
téresse uniquement aux facteurs variables et leurs
colits financiers et/ou économiques (Boughton ez al.,
1990) en vue d’apprécier la profitabilité relative des
différentes alternatives testées qui sont les différen-
tes rations proposées aux producteurs pour substi-
tuer la technologie consistant & apporter les SPAI
comme compléments dans les opérations d’embou-
che et représentée par la ration 1. Des taux margi-
naux de rentabilité ont été calculés pour évaluer le
gain en bénéfice conséeutif a la réduction des couls
des suppléments lorsqu’un producteur passe de la
ration 1 aux rations 2 et 3.

2. Resultats et discussion

2.1. Composition chimique
des aliments

L’analyse des principaux composants chimiques
montre que les trois rations sont iso €nergeliques avec
respectivement 0,58 ;0,52 et 0,59 UF /kg de MS res-
pectivement pour la 1, la 2 et la 3. La matiére
azolée totale est par conire plus élevée pour la ration
1 avee 13,7%. Elle est de 10,07% pour la ration 2 et
de 10,64% pour la ration 3. La matiére azotée diges-
tible suit les mémes tendances avec respectivement
9,18%, 6,09% et 6,37% pour les rations 1, 2 et 3
(Tableau 2). Cette analyse indique que toutes les ra-
tions proposées sont de bonne qualité susceptible
d’assurer une bonne production (Boudet, 1991).

2.2. Performances de croissance
des animaux

Les performances de croissance obtenues en 58 jours
d’embouche ont varié¢ de 6,64 kg a 7,18 kg par ani-
mal pour les gains de poids totaux. Ceci équivaut a
des gains moyens quotidiens de 114,52 123,8 g/jour/
animal qui sont comparables a ceux rapportés par
Tiendrébéogo, 1992 ; Kiema et Sanon, 2001 ;
QOuédraogo et al., 2004 (entre 100 & 130 g/j/animal
de GMQ) ; mais inférieures a ceux de Ouédraogo et
al., 2000 et Somda, 2001 (> 130 g/j/animal de GMQ).
Par ailleurs, aucune différence significative (P<0,05)
de gains moyens quotidiens (GMQ) n’a été statisti-
quement détectée entre les rations. Le taux de subs-
titution des aliments CITEC par des aliments locale-
ment disponibles (fanes et Acacia raddiana) n’a
donc pas eu d’effet significatif sur le GMQ. En re-
vanche, I'ingestion de la mati¢re séche par les ani-
maux ayant regu les rations 1 et 3 a été statistique-
ment différente de celle des animaux de la ration 2.
La substitution des tourteaux de coton par les fanes
et les gousses d’Acacia raddiana & hauteur de 25%
et 50% a amélioré I’ingestion de la mati¢re séche, ce
qui a permis aux animaux des rations 2 et 3 de réali-
ser des gains poids intéressants, mais pas
significativement différents de ceux de la ration 1.
En outre, cela s’est traduit par des pourcentages de
matiéres séches consommées et des indices de con-
sommation plus importants (Tableau 3).

2.3. Evolution comparée des gains de
poids par ration distribuée

L 'analyse comparée de 1’évolution des gains de poids
montre la faisabilité technique de la substitution du
tourteau de coton par les ressources alimentaires lo-
calement disponibles. La ration 3 qui incorpore les
fanes et les gousses d’A4cacia raddiana permetient
une croissance supéricure aux deux autres rations
(Figure 1). Les gains de poids obtenus par les ani-
maux nourris a cetle ration sont restés supérienrs
durant toute la période de I’essai. La ration 2 consti-
tue la deuxiémne meilleure ration en terme de gains
de poids des animaux. Toutefois, elle a entrainé des
gains de poids en dessous du témoin (ration 1) jus-
qu’au 208 jour. Puis, elle a donné licu & une crois-
sance soutenue pour rejoindre la ration 3 a partir du
444 jour. En définitive, les rations de substitution
(rations 2 et 3) ont engendré des gains de poids su-
péricurs a la ration témoin.
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Tableau 2 : Composition chimique des rations

Rations
Principaux Constituants 1 2 3
MAT % 13,67 10,07 10,64
MAD % 9,19 6,10 6,38
UF / Kg de MS 0.58 0,52 0,59
g MAD/UF 158,44 117,31 108,14

NB : MAT= matiere azotée; MAD=matiére azotée digestible ; UF = unité fourragére.

Tableau 3 : Performances de croissance des animaux d’embouche a Katchari

Parametres Ration 1 Ration 2 Ration 3 Ecartype
Age en mois des animaux 10,8 3,5 12,8 23 133 36 1,3
Poids initial en kg 32,1 173 348 59 389 89 34
Poids final en kg 38,7 8,7 42,68 5.7 46,06 7.2 3.7
Gain de poids en kg 6.6 2.4° 7.0 1.6° 12 2.5° 0,3
GMQ 114,5 121,1 1238 4.8
MS distribuée g/animal/j
* MS totale 1283,2 1393.8 1555,2 1283,2
# Fane niébé 0,0 139.4 155.5 85.5
* Acacia raddiana 0,0 0,0 [55:5 89.8
* Tourteau coton 5133 418.1 311.0 101,2
* Tiges céréales 641,6 696,9 777.6 68,4
* Foin naturel 1283 139.4 155,5 13,7
MS Ingérée totale

g/animal/jour 969.6 1201,8 1278, 7 160,9

g/jlkgP"™ 71,9 83,9 82,1 6,5
Refus gMS/animal/jour 313,6° 192" 276.5 62,31
Kg MS/kg de gain 8.4 9,5 8.8 0,5

Les moyennes marquees par les mémes lettres (a, b) sur la méme ligne ne sont pas significativement différentes a p<
0,05 selon le test de Fisher

| Figure 1 : Evolution des gains de poids des animaux en kg J
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2.4. Evolution comparée de I’ingestion
des matiéres séches

L’analyse comparée de I’ingestion des matiéres se-
ches indique également la supériorité des rations de
substitution sur la ration témoin (Figure 2). Cepen-
dant, la ration 2 a enregistré les meilleurs niveaux
d’ingestion, suivie par la ration 2. En effet, la ration 2
a favorisé une plus grande consommation d’aliments
par unité de poids métabolique.

Les différents résultats obtenus démontrent la fai-
sabilité technique de la substitution des tourteaux de
coton par les ressources alimentaires localement dis-
ponibles. 11 reste maintenant & démontrer la faisabi-
lité économique d’une telle technologie dans I’envi-
ronnement des producteurs ruraux.

2.5. Analyse des performances
économigues

I’analyse des performances financiére et économi-
que de 1'activité d’embouche est faite sous deux pers-
pectives : la rentabilité en terme absolu et relatif de
I"opération d’embouche et la profitabilité relative des
différentes rations testées. La premiere perspective
répond a la question de savoir si I’'embouche est une
entreprise rentable étant donng I’environnement éco-
nomique des producteurs ruraux et en rapport aux
investissements consentis. La seconde perspective
répond a la question de savoir comment la substitu-
tion de la composition alimentaire a permis de faire
des économies sur les coiits de production dans |”ac-
tivité d’embouche et d*accroitre le profit net.

L’analyse du compte d’exploitation de I’'embou-
che (Tableau 4) montre que toutes les rations testées
ont été financiérement et économiquement rentables.
La marge nette des coilt variables (coit de I’alimen-
tation) indique que la ration 3 reste la plus rentable
avec 12 130 FCFA/animal. Les ratios bénéfice/cont
montrent que pour un investissement financier de 100
FCFA, laration 3 a permis d’obtenir en moyenne 2635
FCFA de bénéfice net. Les rations 2 et 1 ont généré
respectivement 210 FCFA et 179,8 FCFA pour un
investissement de 100 FCFA.

Figure 2: Evolution des matiéres séches ingeérdes en
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L’analyse du budget partiel (Tableau 5) indique
que la ration 3 domine la ration 2. En effet, la pre-
miére entraine des cofits bas et génere des bénéfi-
ces nets élevés. Les résultats du taux marginal de
rentabilité indiquent que pour une économie des couts
de 100 FCFA/animal entre les rations 1 et 3, les be-
néfices nets du producteur ayant regu la ration 3 ont
augmenté de 390 FCFA/animal. Les producteurs
ayant appliqué la ration 2 ont augmenté les bénéfi-
ces nets de 673 FCFA par animal.

3. Conclusion

Cette étude montre bien que les dépenses lices a
I’achat des intrants importés dans les rations d’em-
bouche ovine peuvent étre réduites sans compro-
metire les performances de croissance des animaux.
Par ailleurs, les effets économiques et financiers liés
a cette substitution sont également intéressants pour
les producteurs qui accroissent leur rentabilité. Les
investigations doivent se poursuivre avec d’autres
types de ressources pour la mise au point de rations
d’alimentation valorisant les ressources alimentaires
locales.
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Tableau 4 : Résultat d’exploitation d’embouche ovine 4 Katchari (FCFA/ovin)

Paramétres d’évaluation Ration 1 Ration 2 Ration 3
Gain pondéral (kg/ovin) 6,64 7,02 7,18
Durée (jours) 58 58 58
Marge brute (1) 134424 14464 15667,2
Cofit fourrage naturel 69,74 75,27 81,9424
Cofit des tiges de céréales 348,69 376,36 409,712
Colt des fanes de nicbé 0 205,35 245,83
Coit d'Acacia raddiana 0 0 122,91
Coit du tourteau de coton ) 2510,61 2093,71 1474,96
Total coiits variables (2) 2929 05 2750,69 2335.36
Coit dc la picrre a lécher 750 750 750
Coit des vaccins 150 150 150
Coiit des déparasitent 300 300 300
Cout du petit ¢quipement 1050 1050 1050
Total coits fixes (3) 2250 2250 2250
Total conts financiers (4)=(2)+(3) 517905 5000,69 4585.36
Conit d'opportunité de la main d'wuvre (5) 1740 1740 1740
Total coiit économigue (6)=(4)+(3) 691905 6740,69 6323,36
Marge net des coiits variables (7)=(1)-(2) 9313,35 10513,32 12131,84
Marge net financiére (8)= (7)-(3) 8263,35 9463,32 11081,84
Marge net économique (9)= (8)-(5) 6523,35 7723,32 9341,84
Ratio bénéfice coilt financier (10)=(7)/(4) % 179,83 210,24 264,58

Tableau 5: Budget particl de I'embouche ovine 4 Katchari (FCFA/ovin)

Paramétres d’évaluation Ration 1 Ration 2 Ration 3
Marge brute 134424 14464 15667,2
Codt fourrage naturel 69,73 15,27 81,94
Coiit des tiges de céréales 348,69 376,36 409,71
Cofit des fanes de niébé 0 205,35 245,83
Couat d'Acacia raddiana 0 0 122,92
Coat du tourtcau de coton 2510,61 2093,71 1474.96
Coiit total variable 292905 2750,69 2335,36
Bénéfice net 10513,35 11713,32 13331,84
Taux de rentabilité marginale (%) 672,77 389,69
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Mise au point de blocs multinutritionnels 4 base d’ingrédients
locaux : utilisation par les ruminants

Ouedraogo Tinrmregson', Bougouma -Yameogo Valérie Marie Christiane?, Bama Sidoine',
Ouedraogo Hamadou'.

Résumé

L’étude avait pour objectif de valoriser les ressources alimentaires localement disponibles (gousses
d’Acacia raddiana, feuilles de Pterocarpus lucens, ...) a travers la fabrication de blocs multinutritionnels
(BMN). Treize (13) formules ont été mises au point :9 en zone périurbaine (Ouagadougou) et 4 en zone
rurale (Dor1). Les valeurs nutritives théoriques des blocs mis au points ont varié de : 231 4 250 g/kgMS
pour les MAD ; de 29,55 4 56,99 g/kg MS pour le Ca et de 11,99 4 26,21 g/kgMS pour le P. Des tests
physico chimiques appliqués a ces blocs ont permis de retenir 4 blocs en zone périurbaine et 3 en zone
sahélienne. Un test de palatabilité effectué avec des moutons sahéliens a permis de retenir deux blocs
par zone géographique, soit respectivement BLO1 et BLO9 pour le périurbain et BLS1 et BLS2 pour la
zone sahélienne. Les tests d’ingestibilité réalisés en station avec les mémes animaux et suivant un dispo-
sitif en carré latin 7 X 7 ont révélé un bon niveau de consommation des blocs quelle que soit la zone
considérée avec en moyenne 167 et 179 g/animal/jour, respectivement en zone périurbaine et en zone
sahélienne. L’évaluation de I’effet des blocs sur la production laitiére en milicu paysan chez des vaches
lactantes a révélé des différences significatives (P < 0,05) entre le lot expérimental et témoin. La valeur
ajoutée entre ces deux lots est d’environ 0,3 litres/jour en faveur du lot expérimental, soit un taux d’ac-
croissement de la production d’environ 3 %. Le bilan financier établi sur ces blocs multi nutritionnels fait
ressortir un cofit de revient trés intéressant (93,4 a 109,2 FCFA/kg) comparativement au prix des blocs
industriels actuellement commercialisés sur les marchés locaux (300 a 600 FCFA/kg).

Mots clés : Blocs multinutritionnels - Ingrédients locaux - Palatabilité — Ingestibilité -
Production laitiére - Zones périurbaine et rurale — Burkina Faso.
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Abstract

The objective of this survey was to valorize the food resources locally available (pods of Acacia raddiana,
leaves of Pterocarpus lucens,...) through the manufacture of multinutritionnels blocks. Thirteen (13)
formulas were clarification (9 in perished urban area (Ouagadougou) and 4 in farming zone (Dori). The
theoretical nutritive values of blocks put to points varied of 231 to 250 g/kgDM for the DIM ; 0f 29.55 to
56.99 DM g/kg for Caand of 11.99 to 26.21 g/kgDM for the P. The chemical and physical tests applied to
these blocks permitted to keep 4 blocks in out-of- perished urban area and 3 in sahelian zone. A test of
palatability done with sahelian sheeps permitted to keep two blocks by geographical zone, respectively
BLOI1 and BLO9 for perished urban area and BLS1 and BLS2 for sahelian zone. The test of ingestibility
achieved in station with the same animal and following a device in Latin square 7 X 7 revealed a good
level of block consumption whatever is the considered zone with on average 167 and 179 g/animal/day,
respectively in perished urban zone and sahelian zone. The assessment of the block cffect on the dairy
production in peasant environment at dairy cows revealed some meaningful differences (P <0.05) between
the shares witness and experimental. The value added between these two shares is of about 0,3 litres/day
in favor of the experimental share, either a rate of growth of the production of about 3%. The financial
balance established on these blocks has a cost taken out again of comes back very interesting (93.4 to
109.2 FCFA/kg) compared to the industrial block price currently merchandised on the local markets (300
to 600 FCFA/kg).

Key words : multinutritionnels Blocks - local Ingredients — Palatability — Ingestibility -
dairy Production - perished urban zones and farming—Burkina Faso.
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Introduction

Le Burkina Faso est un pays sahélien dont 1’écono-
mie repose essentiellement sur I’agriculture et 1’éle-
vage. Ces deux secteurs occupent plus de 80% de la
population active (MRA/SSA, 2002). Le sous sec-
teur de I’¢élevage figure aujourd’hui au second rang
des exportations totales en valeur aprés le coton et
contribue pour environ 15% 2 la formation du PIB et
23% des recettes d’exportations (M.R.A, 2002).

En plus de cet important apport 4 I’économie na-
tionale, 1'élevage contribue de fagon soutenue 2 la
sécurité alimentaire et nutritionnelle des populations,
particuliérement en milieu rural ot prés de 86% de la
population y trouvent entiérement ou partiellement
leurs sources de revenus (M.R.A, 2002).

En dépit d’un important potentiel laitier exis-
tant (556 594 vaches et 599 821 chévres lactantes,
MRA/SSA, 2000), le pays continue d’importer de
grandes quantités de lait et de produits laitiers en-
trainant une sortie massive de devises (plus de 10
Milliards de Francs CFA en 2001).

Au nombre des contraintes qui limitent I’expres-
sion des potentialités intrinséques des animaux, cel-
les relatives a I'insuffisance en quantité et en qualité
des ressources alimentaires pour le bétail, particulié-
rement en saison séche, occupent une place de choix.
En effet, dans les pays sahéliens, les animaux sont
entretenus toute I’année sur des paturages naturels
dominés par les graminées annuelles (Gognet et
al,1994). Or ces paturages sont caractérisés par un
déficit prononcé en nutriments essentiels (azote, éner-
gie, minéraux et autres oligo-éléments), Un tel désé-
quilibre alimentaire chez les ruminants constitue un
frein & I'expression du potentiel productif des ani-
maux.

L'utilisation de blocs multinutritionnels constitue
I'une des techniques de supplémentation les plus po-
pulaires et les plus efficaces pour pallier ce déficit
ou déséquilibre nutritionnel des animaux dans les pays
en voie de développement.

L’objectif de la présente étude est de valoriser les
ressources naturelles disponibles localement dans
I’alimentation du bétail a travers :

- la mise au point de blocs multinutritionnels (BMN)
a base d’ingrédients locaux susceptibles de servir de
compléments d’appoint aux besoins essentiels des
animaux,

- des tests d’efficacité de ces blocs sur la producti-
vité des bovins laitiers.

1. Matériel et méthodes
1.1. Sites de P’étude

*Station de Kamboinsé

C’est une Station de recherche appartenant 4 1’Ins-
titut de I’Environnement et de Recherches Agricoles
(INERA) située & 10 km de Ouagadougou sur ’axe
Ouagadougou-Kongoussi.

Le milieu d’étude est subdivisé en deux sous uni-
tés en se fondant sur des critéres agro-limatiques qui
déterminent la richesse et la répartition des ressour-
ces naturelles d’ot sont tirés les principaux ingré-
dients entrant dans la composition des BMN.

* La zone périurbaine (Ouagadougou)

Cette sous zone s’étend sur un rayon de 50 km autour
de la ville de Ouagadougou. Elle est située entre les
latitudes 13° et 11°30°. Son climat est de type nord
soudanien caractérisé par I’alternance d’une longue
saison seche de 9 mois (octobre 4 juin) et d’une
courte saison des pluies de trois mois (juillet a sep-
tembre) avec une pluviométrie annuelle comprise
entre 600 et 800 mm de pluic par an.La végétation
reléve du secteur phytogégraphique soudanien
septentrional correspondant a la région du pays in-
tensément cultivée (Guinko, 1984).

* La zone sahélienne (Dori)

Cetle sous zone, représentée par la province du Seno
(Dori), correspond au Sahel burkinabé localisé dans
la partie nord du pays ; elle est située entre 13° et 15°
parall¢les nord. Elle couvre quatre provinces (Seno,
Soum, Oudalan, Yagha) et fait frontiére au nord avec
la République du Mali et au nord-est avec la Répu-
blique du Niger (DRED du Sahel, 2003). La partie
concernée par 1’étude est la zone sud sahélienne, trés
instable, caractérisée par une longue saison séche
qui dure neuf a dix mois (octobre & juillet) alternant
avec une courte saison des pluies de juillet 2 mi-sep-
tembre (hauteur d’eau < 600 mm de pluie par an).

1.2. Formulation et fabrication
des blocs en station

Deux groupes de formules ont été proposés selon la
spécificité des systémes et les conditions locales de
production des deux zones concemnées par 1’étude.
Les formulations ont été faites & partir des ingré-
dients localement disponibles tels que les gousses
d’Acacia raddiana, les feuilles de Pterocarpus
lucens, les fientes de volailles, la poudre de néré, la
poudre d’os, le kaolin et I’argile. Au total, treize (13)
formules ont été proposées : neuf (9) pour la zone
périurbaine de Ouagadougou et quatre (4) pour celle
du Sahel (tableaux 1 et 2).
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Tableau 1 : Formules proposées pour la zone périurbaine de Ouagadougou (en % MS)

ingrédicnts BLO1*  BLO2 BLO3 BLO4 BLOS BLO6 BLO7 BLOS BLOY
mélasse 13 15 15 1S 15 15 20 15 20
urée 10 10 10 10 10 10 5 10 10
ficntes volailles 5 5 5 5 5 5 5 5 10
son mats 10 10 10 10 15 10 10 15 10
mais broy¢ 10 10 10 10 10 10 20 10 10
poudre nér¢ 12 10 10 15 10 10 5 5 0
sel cuisine 10 10 10 10 10 10 10 10 10
kaolin 10 10 10 7 5 10 5 5 10
chaux vive 0 0 7 0 5 5 0 0 0
ciment 10 10 5 8 5 5 10 10 10
poudre d'os 10 10 8 10 10 10 10 15 10
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(*) BLO = Bloc Ouagadougou
Tableau 2 : Formules proposées pour la zone sahélienne (en % MS)
ingrédients BLS1* BLS2 BLS3 BLS4
mélasse 15 10 15 15
urée 10 10 10 10
gousses Accacia rad. 10 10 5 5
poudre néré 10 10 15 15
son mil 10 10 20 15
feuilles Pterocarpus 10 10 5
sel cuisine 10 10 10 10
kaolin 5 10 8 10
ciment 10 10 5 3
poudre d'os 10 10 7 10
TOTAL 100 100 100 100

(*) BLS = Bloc Sahel

1.3. Tests rcalisés en station

1.3.1. Tests physico-chimiques

Les tests physico-chimiques réalisés ont permis
d’¢valuer la qualité des blocs obtenus.

* La dureté et la consistance ont été testées, d’une
part par des pressions manuelles appliquées sur les
blocs ct d’autre part, cn les laissant tomber a partir
d’unc hauteur d’un métre au dessus du sol. Les blocs
trop friables ou ne résistant pas au choc (chute) sont
écarteés.

* Le degré de fissuration a ét¢ apprécié a ’aide d’ob-
servations visuclles des blocs aprés séchage.
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* La durée de séchage est le temps mis par chaque
bloc pour présenter un poids constant ct stable a partir
d’un séchage a I’'ombre, dans une salle aérée, venti-
Iée, al’abri du soleil.

* Le temps d humification est le temps mis par cha-
que bloc pour commencer a se désintégrer apés un
séjour continu dans un scau rempli d’eau.

* Les valeurs nutritives potentielles des blocs ont
été évaluées a partir des valeurs nutritives théori-
ques obtenues dans la littérature.

1.3.2. Tests de palatabilité ct d’ingestibilité

Ces tests ont été réalisés sur les sept blocs retenus a
I’issue des tests physico-chimiques (BLOI, 4, 8 ct
9 : BLSI, 3 ct4).
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Les animaux d’expérience

Sept béliers males entiers dgés d’environ douze mois
de type sahélien ont été utilisés. Ils ont été mainte-
nus en cages individuelles de digestibilité et nourris &
I’aide d’une ration d’entretien a base de foin
d’Andropogon gayanus et de fanes de niébé en
proportion de 80/20 de la ration totale. Les quantités
quotidiennes d’aliment distribuées ont été estimées
ad libitum, soit 4% du poids vif de ’animal. Tous
les animaux ont été vaccinés contre la pasteurellose
et ont subi un déparasitage interne et externe avant
le début des tests.

Test de palatabilité

Ce test consiste a observer le comportement alimen-
taire des animaux vis a vis des blocs qui leur sont
présentés. Pour minimiser les effets périodes et indi-
viduels, le test a ét¢ conduit suivant un dispositif en
carr¢ latin 7 x 7 (schémal). Durant 7 jours, chaque
bloc a été présenté aux animaux de fagon rotative :
pendant 30 secondes par animal le premier jour et 5
minutes par animal durant les 6 jours suivants.

Test d’ingestibilité

Un dispositif en carré latin 7 x 7 a été utilisé avec les
mémes animaux en cages individuelles. Sept pério-
des de trois jours chacune ont été observées, soit
une durée totale de 21 jours de mesure. Une période
d’adaptation de sept jours des animaux aux blocs a
¢été observée avant le début des mesures.

1.4. Tests en milieu réel

A I'issuc des tests en station, un bloc par zone (le
bloc 9 pour la zone périurbaine de Ouagadougou et
le bloc 1 pour le Sahel) a été retenu pour les tests en
milieu réel. L’objectif est de mesurer les effets in-
duits par les BMN sur les performances de produc-
tion laitiére et la qualité du lait des vaches.

Initialement, au niveau de chaque zone, le test
devait s’étaler sur une période de trois mois, d’avril
a juin 2005 correspondant a la période la plus criti-
que de la saison séche. En définitive, la durée des
tests n’a été que de deux mois allant du 19/04/2005
au 12/06/2005 pour la zone sahélienne et du 22/04/
2005 au 18/06/2005 pour la zone de Ouagadougou.

* L’échantillonnage

Pour le choix des exploitations et des animaux, les
critéres suivants ont été retenus :

- disposer d’un minimum de deux vaches de type
geénétique zébu azawak, zébu peul pur ou croisé
azawak/zébu peul : une regoit le bloc et ’autre sert
de témoin ;

- avoir des vaches de méme statut physiologique
(méme stade de lactation, méme rang de mise-bas,
etc).

Un total de vingt vaches, réparties en deux lots de
10 animaux chacun (témoin et expérimental) a cons-
titué I'échantillon dans la zone périurbaine de Oua-
gadougou (azawak n=4 ; zébu peul n=14 ; métis n=2)
contre vingt six vaches dans la zone sahélienne ré-
parties également en deux lots (azawak n=6 ; zébu
peul n=20).

* Parameétres mesurés en milieu réel
Les paramétres mesurés ont porté sur :

(i) La quantité de lait trait par jour et par vache
selon la traite manuelle par des passages répétés du
trayeur le matin, au rythme d’une fois par semaine
au niveau de chaque exploitation. Ces mesures se
sont étalées sur sept semaines dans la zone du Sahel
et sur six semaines dans la zone de Ouagadougou.

(i) La qualité du lait selon le type de rationne-
ment (complémenté ou non) par des prélévements
de cent ml (100 ml) de lait frais auxquels ont été
ajoutés trois ou quatre gouttes de formol a 10 %.
L’ensemble est conservé au réfrigérateur a 4°C pour
fins d’analyses. Un total de cent quatre vingt seize
(196) échantillons de lait ont été ainsi collectés.

1.5. Analyses chimiques

La détermination de la composition chimique a ¢été
faite par les méthodes de I’AOAC (1984) ; la teneur
en matiere grasse (MG) par la méthode Gerber ou
méthode acido-butyromeétrique.

1.6. Analyses statistiques

L’analyse statistique des données collectées a €té
réalisée a I’aide du logiciel STATVIEW, version 4.5.
L’analyse de variance a une voie (Anova 1) a été
utilisée pour les facteurs étudiés et le test de Student
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retenu pour la comparaison des moyennes.

2 - Résultats
2.1. Résultats obtenus en station

* Tests physico- chimiques

Les résultats des tests physico-chimiques sont con-
signés dans le tableau 3. Les blocs retenus sont ceux
qui ont réuni les critéres suivants : une bonne consis-
tance, une absence de fissurations, un temps de sé-
chage relativement court et des valeurs nutritives
théoriques intéressantes.

Les blocs retenus ont obtenu des temps de sé-
chage compris entre 8 et 12 jours. Les temps les
plus courts ont été abservés chez les blocs de la
zone de Ouagadougou avec une moyenne de 9 jours,
contre 11 jours pour la zone sahélienne.

Les valeurs nutritives théoriques des blocs rete-
nus sont présentées dans le tableau 4. Dans la zone
de Ouagadougou, les teneurs en MAD des blocs sont
comprises entre 234,31 et 250,78 g/kgMS. Quant aux
teneurs en Ca et P, elles oscillent entre 39,3 et 56,99
g/kgMS pour le Ca et entre 17,97 et 26,21 g/kgMS
pour le P.

Dans la zone sahélienne, les teneurs en MAD se
situent entre 231 et 242,65 g/kg/MS tandis que celles
en Ca et P sont comprises entre 29,55 et 43,68 g/
kgMS pour le Ca et entre 11,99 et 16,40 g/kgMS
pour le P.

Au total, sept blocs [quatre (4) pour la zone de
QOuagadougou et trois (3) pour le Sahel], soit respec-
tivement 44 et 75 % des formules testées & Ouaga-
dougou et au Sahel], ont été retenus pour subir les
tests de palatabilité et d’appétibilité.

* Résultats des tests de palatabilité chez
les moutons

La fréquence de réactions positives est le rapport du
nombre de fois que ['animal a été en contact physi-
que a travers ses organes (léchage ou reniflement)
avec le bloc sur le nombre total de fois que le bloc lui
a été présente.

Les fréquences de réactions positives des animaux
par type de bloc sont données dans le tableau 5.

Les résultats obtenus révélent que les bloecs BLOI
(37,5%) et BLO9 (37,5%) ont été les plus préférés
par les animaux dans la zone périurbaine de Ouaga-
dougou tandis qu’en zone sahélienne, ce sont les blocs
BLS1(55,35%) et BLS4 (39,28%).
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* Résultats des tests d’ingestibilité¢ chez
les moutons

Les quantités de bloc et de fourrage ingérées par
animal et par jour sont consignées dans le tableau 6 .
D’une maniére générale, la consommation des blocs
est jugée satisfaisante quelle que soit la zone consi-
dérée avec en moyenne 173 g/animal/jour. Cepen-
dant, on constate que les effets des blocs sur les quan-
tités de fourrage ingérées (MSI) différent
significativement entre zones. En effet, dans la zone
Sahel, les animaux ont ingéré en moyenne 752 g de
MSI/jour contre 694 g de MSI/jour en zone
périurbaine, soit respectivement, 67 et 62 g/kg P%™ /
jour.

Les quantités de nutriments ingérées par jour et
par animal ont été évaluées sur la base de la valeur
nutritive théorique des blocs et des quantités de MS
de bloc ingérées par jour. Ces apports sont résumés
dans le tableau 7.

De fagon générale, les résultats montrent que
quelle que soit la zone considérée, que tous les blocs
retenus sont comparables au plan nutritionnel. Dans
la zone sahélienne, les apports journaliers en MAD
se situent entre 35,13 et 51,01 g par animal tandis
que dans la zone périurbaine de Ouagadougou ces
apports oscillent entre 29,76 et 50,79 g par animal.
Pour le Ca, les quantités ingérées par jour par animal
au Sahel sont comprises entre 6,08 et 7,35 g et 2,49
et 2,72 g pour le P. En zone périurbaine de Ouaga-
dougou, ces quantités ingérées quotidiennement os-
cillent entre 5,11 et 9,43 g et entre 2,27 et 4,33 g pour
respectivement pour le Ca et le P.

2.2. Résultats obtenus chez les bovins en
milieu paysan

* Tests d’ingestibité

Pour des raisons de calendrier, les tests en milieu
réel ont démarré sans une véritable période d’adap-
tation des animaux aux blocs a lécher. Pour cela, les
quantités moyennes de blocs consommées ont ¢té
analysées suivant deux périodes : une premicre al-
lant de la 1¥° semaine a la 3*™ qui correspondrait a
la « phase d’adaptation » et une deuxiéme période,
de la 4% 3 la 6*™ semaine considérée comme la
véritable période de mesure. Le tableau 8 résume
les consommations volontaires des animaux et les
quantités journaliéres des nutriments apportées par
bloc et production par période.
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Schéma | : dispositil’ expérimental mis en place pour e test d*appétibilité

Périodes (P) BLI BL2 BL3 BL4 BLS BL6 BL
Pl Al A2 Al A4 A5 Ab Al
P2 AT Al A2 A3 A4 A5 A6
P3 Ab Al Al A2 Al A4 AS
P4 AS A6 A7 Al A2 A3 Ad
P5 A4 A3 AG A7 Al A2 A3
P6 Al Ad Al Ab A7 Al A2
r7 A2 A3 Ad AS Ab Al Al

P, = n"™ Période ; BL, _bloc N°n; A, = Animal N® n.

Tableau 3 : Les blocs retenus pour les deux zones de I'étude.

Type du blec

Fissuration

Consistance

Temps de séchage (en jours)

Blocs retenus pour la zone de Ouagadougon

BLOI1* F TET s
BLO4 .- 4+ 9
BLOS - 3 4 9
BLO9 aa ++ 10
Blocs retenus pour la zone sahélienne
BLSI* - i+ 1
BLS3 - ++ Il
BLS4 - ++ 12

(*) BLO=Bloc Ouaga ; — : absence ; ++ : important ;= : faible.
(*) BLS = Bloc Sahel ;—: absence ; ++ : important ; = : faible.

Tableau 4 : Valeurs nutritives théoriques des blocs retenus dans les deux zones de I'étude.

Types de blocs MAD(g/kg.MS) UF/kg.MS Ca(g/kg.MS) P(g/kg.MS) Cal/P

Valeurs nutritives théariques des blocs retenus pour la zone de Ouagadougou

BLOI 23431 0,44 393 17.97 2:49
BLO4 23449 0,48 39.46 17,99 219
BLOS 238,79 043 56.99 2621 27
BLOY 250,78 0.36 43,05 19,1 225
Valeurs nutritives théoriques des blocs retenus pour Ia zone sahiélicnne
BLSI 242.65 0,49 43,68 16,16 2,7
BLS3 2355 0,53 29.55 11,99 246
BLS4 231 0.48 40,01 16,40 244

(*) BLO = Bloc Ouagadougou ; (*) BLS = Bloc Sahel.

Tableau 5 : Résultats du test de palatabilité des blocs dans les deux zones de 1’étude.

Type de bloc

Nombre de réactions
positives par période

Nombre total de
présentation du bloe

Yo de réactions positives

Résultats des bloes de Ia zone de Quagadougon

BLOI 21 56 37,5
BLO4 17 56 30,35
BLOS 20 56 35,71
BLO9 21 56 375
Résultats des blocs de la zone sahélienne

BLSI1 31 56 55,35
BLS3 14 56 25

BLS4 22 S56 39,28

(*) BLO = Bloc Ouagadougou ; (*) BLS = Bloc Sahel.
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Tableau 6 : Quantités moyennes de bloc et de [ourrage consommds par animal et par jour dans les deus zones de

I"élude.
Types de bloe Quantités de bloe Quantités moyennes de Quantités moyennes de
consommées (g/j) fourrage consommé (g/j) fourrage consommé
(g/kg.P" )
Résultats de la zone de Quagadougou

BLOT* 166,00 (4388 5117

BLO4 216.66 703,33 62.93

BLOS 165,62 0690 61,72

BLOY 118.73 7384 06.03
Moyenne 166,92 094,41 6211

Résultats de la zone sahélienne

BLSI 168,33 761,17 68,08

BLS3 216.66 750,58 67.13

BLS4 152,08 46,47 66.77
Movenne 179.02 752,74 07.32

(*): BLO = Bloc Ouaga : (¥¥): P = Poids métabolique
(*} BLS = Bloc Sahel ; (**) : P"™ = Poids métabolique

Tableau 7 : Apports journaliers en nutriments chez le mouton des blocs dans les deux zones de I'étude.

Types de bloc MAD () Uy Ca (g) I’ (g) Ca/P
Blocs de Ia zone périurbaine de Ouagadougou
BLOL 39.03 0.07 .54 2199 219
BLOA 50.79 010 .54 3.89 19
BLOS 3954 0.07 943 4.33 i
BLOY 29.76 0.04 5.1 227 235
Bloces de kx zone sahélienne
BLSI 40.83 0.08 735 272 270
BLS3 5101 0.11 6.40 259 246
BLS4 3513 0.07 6.08 249 244

(*) BLO = Bloc Ouaga : (%) BLS = Bloc Sahel.

Tableau 8 : Consommations des bloes etapports journaliers en éléments nutritifs pour les deus zones de |"éude.
Types géndtiques — Période Quantité Apports journaliers en nutriments
consommeée
(en g)
MAD(g) Ur Calg) Pig) Ca/P

Zone de Quagadougou

Azawak (A) S1-83% 300 14.29 0.02 245 1.O8 236
$4-86 570 75.23 0.1 1291 573 plos

Zébu Peul (21} S1-83 250 62.7 009 10.77 17.64 0.61
S4-86 420 10532 0.15 1808 8.02 UL

Métis SI-83 80 2007 0.02 343 1.52 2726

(ZI'x A) S4-56 370 Y278 0.13 1592 706 225

Zone sahélienne

Azawak (A) SI1-83 480 118.89 0.24 2139 792 2
S4- 86 360 135.88 0.27 24,46 9.05 247

Zibu Peul (20) S1-83 330 80.07 0.16 1441 5.3 27
54-86 3601 87.35 0.17 1572 581 27

(%) S = semaine
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* Effets des blocs sur la production de lait

Les figures 1 et 2 illustrent les productions cumulées
en fonction de la zone d’étude. La production laitiére
moyenne journaliére observée dans la zone sahélienne
chez les vaches complémentées est significativement
supérieure a celle des témoins dés la 14 semaine et
ces différences s’accentuent au fil du temps. En
moyenne, 0,6 litre de lait & été récolté par jour chez
les animaux témoins contre 0,9 litre par jour chez les
vaches complémentées.

L'allure des figures 1 et 2 montre que I’cffet des
blocs est plus spectaculaire en zone sahélienne que
dans la zone péri urbaine. Dans cette zone, les effets
ne sont vraiment perceptibles qu’a partir de la cin-
qui¢me semaine. Entre la 4% et la 5% semaines, la
production moyenne journaliére a été de 0,4 litre chez
les animaux témoins contre 0,6 litre chez les vaches
complémentées.

La production laitiére journaliére des animaux, tou-
tes zones et toutes races confondues (figure 3), con-
firme la supériorité des animaux complémentés et
indique que les différences observées entre vaches
complémentées et les témoins ne deviennent réelle-
ment significatives qu’a partir de la 28 ou la 3éme
semaine aprés I’introduction des blocs.

* Effets des blocs sur la composition chimique
du lait

Dans la zone Sahélienne, le test d’égalité des moyen-
nes sur la base des constituants chimiques étudiées
(MS, MM, MAT et MG) fait apparaitre des diffé-
rences significatives entre animaux complémentés
et ceux non complémentés uniquement pour le com-
posant MG avec une valeur de P = 0,0247. Pour la
zone périurbaine de Ouagadougou par contre, aucune
différence significative (P < 0,05) n’a été observée,
quel que soit le parameétre considéré (tableau 9).

2.3. Bilan financier des bloes mis au point

Le tableau 10 donne les coiits moyens de production
des blocs retenus par zone. Les coits de revient du
kg de blocs ont été calculés sur la base des prix offi-
ciels pratiqués sur les marchés et sclon la formule
suivante : P,= & X..P; P, = coit de revient du
kg debloc ; X,= proportion de I’ingrédient i dans le
kg de bloc ; P,= prix du kg de I’ingrédient i.

Il ressort que les coits de revient des blocs de la
zone sahélienne (inférieurs & 96 FCFA/kg) sont plus
bas que ceux de la zone périurbaine de Ouagadou-
gou (entre 104,45 et 109,2 FCFA) .

2.4. Analyse technico-économique
des différents blocs

Les tableaux 11 et 12 donnent une vue synoptique de
la classification des blocs retenus par zone en croi-
sant trois catégories d’indicateurs de performances :
physiques, nutritionnels et économiques. En référence
aux deux zones considérées, ce classement technico-
¢conomique permet de tirer des cnseignements. Pour
la zone « Sahel », le bloc BLS1 se classe en téte,
suivi respectivement des blocs BLS3 et BLS4 ; pour
la zone périurbaine, le BLO4 vient en téte, suivi de
BLOS et BLOJ (execos) et gnfin de BLO9.

3- Dlscussion

3.1. Appréc tlon des val‘e s nutritives
des blacs riis.au peint

En rappel, les blocs multinutritionnels constituent un
apport supplémentaire d’¢éléments nutritifs au gain
obtenu sur le paturage naturel. Ils ont d’abord pour
principe de stimuler I’accroissement microbien du
rumen afin de permettre une valorisation optimale
des fourrages consommés, reconnus pauvres pen-
dant la saison séche.

En se basant sur la grille de classification des ali-
ments en fonction de leurs valeurs nutritives théori-
ques, proposée par Boudet (1991), les blocs retenus
se classent dans la gamme des aliments dits « excel-
lents ».

Le choix préférentiel porté sur les MAD, Ca et P
se justifient du fait que ces derniers constituent les
principaux éléments déficitaires dans les fourrages
au Sahel, pauvres en général et dans les rations des-
tinées aux vaches laitiéres en saison séche en parti-
culier. L’énergic obtenue a travers la consommation
des fourrages naturels et des résidus de récoltes n’a
pas €té considérée comme un facteur limitatif spéci-
fique lors de la formulation.

D’une fagon générale, les valeurs nutritives théo-
riques obtenues dans cette étude sont largement su-
périeures & celles obtenues par d’autres auteurs de
par le monde. En effet, la valeur minimale en MAD
enregistrée dans notre cas (231 g/kg MS) est nette-
ment supérieure a celles rapportées par Chenost et
Kayouli (1997) au Cambodge (183,3 g/kg MS), par
Kesse (1999) et par Tamboura et Wereme (1988)
au Burkina Faso, soit respectivement 123,5 g/kg MS
et 207 g/kg MS. Toutefois, nos résultats restent com-
parables aux 237 g/kg MS obtenus au Niger et rap-
portés par Chenost et Kayouli (1997).
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Tableau 9 : Composition chimique comparce des laits issus d animaux complémeniés ou non
avee les bloes dans les deux zones de 1'étude (en % MS).

Types MS* MM MG MAT

Zone périurbaine de Quagadougou

Moyennes Témoins
1289+ 031a 0.72 £0.10a 3.37+£0.2% 3.17 £0.08a

Moyennes Complémentées
12,23+ 0.18a 074 £001a 3,52 +021a 3012009

Zone sahélienne

Moyennes Témoins
10.67 = 1.82a 0,67 £ 0.06a 251 = 119 289x081a

Moyennes Complémentées
105+ 1.78a 0.69 £ 0.06a 294+ 141b 3.05 +0.68a

(%) MS = Matiére séche: MM = Matitres minérales : MG = Matitre grasse : MAT= Matigres azotées totales.
Dans la méme colonne. les chiffres portant les mémes lettres ne different pas significativement (P> 0.05) pour le
paramétre indigué.

Tableau 10 : Coiits de revient du kg de bloe pour les deux zones de I'élude.

Types de bloe Coiits de revient (FCFA/ kg de bloc)
zone de Quagadougou

BLOI 104.45

BLO4 105.15

BLOS 106.15

BLO9Y 109.2

zome sahélienne

BLS1 93.4

BLS3 95.58

BLS4 959

(*) BLO = Bloc Quagadougou : (%) BLS = Bloc Sahel.

Tableau 11 : Classification des blocs en fonction de leurs performances technico-  économiques en zone péri

urbaine (Ouagadougou).

BLOI BLO4 BLOS BLOY
Indicateurs de performance

Rang Points*  Rang  Point  Rang  Point  Rang  Point

Critéres physiques

Consistance/solidité ler 4 ler 4 ler 4 ler 4

Temps de séchage ler 4 2eme 3 2eme 3 4eme I

Criteres nutritionnels

MS . 2eme 3 ler 4 3éme 2 4eme 1

Teneur en MAD 4eme 1 3eme 2 2eme 3 ler 4
Teneur en UF Jeme 3 ler 4 3eme 2 4eme |

Teneur en minéraux 4eéme | 3eme 2 ler 4 2eme 3
Criteres économiques

Coit de revient du kg de bloc ler 4 2eme 3 3eme 2 4eme 1

‘Total points tous critéres confondus 20 22 20 15
Rang général : 2&¢me ex ler 2&éme ex 4éme

(*) Cotation : pour chacun des paramétres technico-économiques. les blocs sont classés de | 8 4 par ordre de
performance décroissante avee les cotations suivantes @ ler = 4pts : 2éme = 3pts : 3¢me = 2pts : 42me = Ipts
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Tableau 12: Classification des blocs en fonction de leurs performances technico-économiques en zone

sahélienne (Dori).

BLS1 BLS3 BLS4

Indicateurs de performance
Rang Points* Rang  Point  Rang  Point

Critéres physiques
Consistance/solidité ler 3 ler 3 ler 3
Temps de séchage ler 3 ler 3 3eme 1
Critéres nutritionnels
MS 2¢éme 2 ler 3 3eme |
Teneur en MAD ler 3 2eme 2 3eme I
Teneur en UF 2eme 2 ler 3 3eme |
Teneur en minéraux ler 3 3eme | 2&me 2
Critéres économiques
Coiit de revient du kg de bloe ler 3 2éme 2 3eme |
Total points tous critéres confondus 19 17 10
Rang général ler 2¢éme ‘ 3éme

(*) Cotation : pour chacun des paramétres technico-économiques, les blocs sont classés de | 4 3 par ordre de

performance décroissante avec les cotations suivantes : [ = 3pts : 2™ = 2pts ; 3 = | pts
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Bien que I’énergie n’ait pas ¢té considérée
comme une contrainte spécifique a lever, nos valeurs
d’énergie comprises entre 0,36 et 0,53 UF/kg MS
sont du méme ordre de grandeur que les 0,55 UF/kg
MS obtenus par Tamboura et Wereme (1988).

Qutre les MAD, les teneurs en minéraux (Ca ct
P) des blocs (29 4 57 g/kg MS pour le Caet 12 4 26
g/kg.MS pour le P) sont également supéricures a
celles des blocs mis au point par tous les auteurs ci-
tés ci-dessus a I’exception de Kessé (1999) qui a
enregistré des valeurs comparables aux notres (52,79
g/kg MS pour le Ca et 23,57 g/kg MS pour le P).

3.2. Appétibilité des blocs et leur incidence
sur les paramétres de production des
animaux

La matiére séche volontairement ingérée (MSI) est
le premier indicateur de la valorisation des aliments
par les animaux. Dans nos conditions expérimenta-
les, les résultats obtenus en station ont mis en évi-
dence I’effet positif des BMN sur la consommation
volontaire des fourrages pauvres (foin d’Andropogon
gayanus) chez les moutons. En effet, les quantités
de fourrages ingérées par animal ont été de ’ordre
de 62 a 67 g/kg P pour des consommations de
bloc d’environ 167 g/jour/animal. Chez des moutons
de type Mossi, les valeurs d’ingestion de la paille de
riz (58,39 g/kg P%7) obtenues avec le bloc « Melur »
mis au point par Tamboura et Wereme (1988) sont
légérement en deca de nos résultats.

Les résultats obtenus en milieu réel confirment non
seulement les tendances observées en station mais
mettent surtout en évidence 1'importance et le role
des BMN dans I’amélioration (quantitativement et
qualitativement) des productions chez les vaches lai-
tieres. En effet, I'introduction des BMN, quelle que
soit la zone considérée, s’est traduite chez les ani-
maux complémentés par un accroissement significa-
tif de la production d’environ 50 % par rapport a celle
des animaux témoins. Ces résultats sont compara-
bles a ceux obtenus par Kunju (1996) chez des va-
ches locales indiennes complémentées avec des
blocs ; la production laitiére est passée de 3,8 44,8 1
/ jour chez les animaux complémentés. Chez une autre
espéce, Habib et al (1994) cités par Chenost et
Kayouli (1997) rapportent une amélioration impor-
tante de la production laitiére passant de 3,54 5,51/
jour chez des buffles recevant des blocs urée me-
lasse.

Au Sahel en particulier, I’augmentation de la
production s’est accompagnée d’une amélioration de
la teneur en matiére grasse d’environ un point (en
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%). 11 faut noter que pendant 1’étude, la zone sahé-
lienne était particuliérement confrontée a une pénu-
rie alimentaire sans précédent en raison du déficit
pluviométrique enregistré au cours de la saison 2004.
Cette situation pourrait expliquer le fait que 1’effet
du bloc ait ¢té ressenti dés la fin de la premiére sc-
maine dans cette zone alors que dans la zone
périurbaine, il a fallu attendre la cinquiéme semaine
pour que les effets induits par les BMN soient signi-
ficatifs.

3.3. Analysec financiére de Popération

Dans nos conditions expérimentales, les coiits de
revient des blocs mis au point sont de 1’ordre de
95 FCFA/kg pour ceux destinés & la zone sahéliennc
et de 100 a 109 FCFA/kg pour ceux congus pour la
zone périurbaine de Ouagadougou. Dans des condi-
tions similaires Kessé (1999) évalue entre 102 et
105 FCFA le coiit de production d'un kilogramme de
bloc. Toutefois, 1’égalité des coiits de revient du kg
de bloc que 1’on peut relever entre les deux études
n’est qu’apparente. En effet, dans I’étude de Kessé
(1999), les coiits de I’argile et des fientes de volaille
(utilisées comme sources azotées) n’avaient pas €té
pris en compte dans 1’évaluation des charges de pro-
duction des blocs. En valorisant ces derniers ingré-
dients au méme prix d’achat que les nétres, les cofits
de revient de nos blocs apparaissent nettement plus
bas que ceux mis au point par Kessé (1999) qui cofi-
teraient alors entre 115 et 128 FCFA/ kg de bloc.

Enfin, comparativement aux blocs minéraux
( pierres a lécher ) commercialisés actuellement, nos
BMN cofitent 3 & 6 fois moins chers. En effet, les
prix de vente de ces intrants zootechniques tels que
pratiqués couramment sur les marchés burkinabé va-
rient entre 300 et 600 FCFA/kg de bloc.

4. Enseignements et perspectives

4.1. Principaux enseignements
* Points forts
Un exemple de partenariat dynamique

Un des acquis majeurs de la présente Recherche/
Développement est sans conteste la démonstration
et la concrétisation d’une véritable synergie d’ac-
tion entre trois acteurs de développement que sont :
les éleveurs sahéliens et périurbains du Kadiogo et
d’Oubritenga (promoteurs organisés et encadrés par
le PSDZA), le projet PSDZA 11 (bailleur) et 'INERA
(recherche d’accompagnement).
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La démarche participative développée tout au long
du processus de génération et de transfert de la tech-
nologie a permis une réelle responsabilisation des éle-
veurs qui ont été les principaux acteurs dans la mise
en ceuvre des activités, principalement dans le choix
des ressources alimentaires a utiliser et la conduite
des tests de validation des résultats obtenus en sta-
tion.

En se fondant d’une part sur les impressions re-
cueillies auprés des producteurs qui ont conduit les
tests en milieu réel et d’autre part sur les résultats de
la formation que recevront les promoteurs sur les
« techniques de fabrication et d’utilisation des
BMN », on peut affirmer que ’effet tache d’huile
visé & travers la présente recherche/action sera une
réalité tangible a court ou moyen terme.

Des résultats technico-économiques encoura-
geants

Au plan technique, les résultats enregistrés montrent
que les BMN constituent des supports efficaces de
valorisation de certaines ressources alimentaires ra-
res ou trop onéreuses pour constituer I’essentiel de la
ration des animaux productifs. De fagon spécifique,
ces BMN se sont révélés des suppléments ou ali-
ments catalyseurs appropriés pour la complémentation
stratégique des vaches laitiéres, particuliérement en
saison séche.

Au plan financier, comparativement aux « pierres
a lécher » commercialisées actuellement (blocs mi-
néraux), les cotts de production des BMN mis au
point sont relativement bas (90 4 110 FCFA/kg). En
outre, les équipements nécessaires a la fabrication de
ces blocs sont & portée de mains des paysans car
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provenant de matériaux localement disponibles.

Enfin, les équipements productifs (moules) ont été
congus pour une utilisation a la carte, ¢’est-a-dire
individuellement ou collectivement. Tous ces fac-
teurs constituent des gages certains d’une adoption
a grande ¢chelle et d’une réelle appropriation de la
technologie mise au point par les bénéficiaires fi-
naux (éleveurs),

* Faiblesses

Comme dans toute recherche en milicu paysan, cer-
taines difficultés liées a une connaissance insuffi-
sante des exigences des dispositifs expérimentaux
ont €été relevées au cours de I’étude. Dans certains
¢levages, les vaches retenues pour I’expérience n’ont
pas €té les seules & bénéficier des blocs a 1écher qui
y ont été déposés. Ces promoteurs ignoraient sans
doute que de telles pratiques entachaient la fiabilité
des résultats d’évaluation des quantités de bloc con-
sommées par animal et par jour. Ces cas ont été
surtout rencontrés dans la zone périurbaine de Oua-
gadougou.

Par ailleurs, la courte durée (2 mois) des tests de
validation des résultats obtenus en station en milieu
réel ne permet pas de tirer des conclusions définiti-
ves quant a I’effet des BMN sur les performances
de production laitiére.

Enfin, la nécessité d’observer une certaine rigu-
eur (critéres techniques) dans le choix des animaux
candidats & I’expérimentation (méme race, méme
statut physiologique) n’a pas permis d’avoir des
¢chantillons de grande taille dans chacune des deux
zones. Si au Sahel, I’échantillon a été suffisamment
représentatif, il n’en a pas ét¢ de méme pour la zone
périurbaine.
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Caractérisation morphologique des petits ruminants
(ovins et caprins) de race locale «Mossi»
au Burkina Faso
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Résumé

Cette ¢tude a été menée dans les élevages périurbains et au niveau des marchés a bétail de Ouagadougou avec pour
objectif de caractériser sur le plan phénotypique les petits raminants de race locale «mossi». 314 animaux (202
ovins et 112 caprins) repartis chez 25 producteurs ont été concernés. Les mesures corporelles suivantes ont été
effectuées : le poids vif (PV), le périmétre thoracique (PT), la hauteur au garrot (HG), la hauteur a la croupe (HC) et
la longueur de la diagonale du corps (LDC). Ont été également enregistré la présence ou non de cornes, de barbiche,
la couleur de la robe (blanc, noir, noir et blane, brun, blanc-brun) et la structure du poil (ras et dur, ras et lisse, long
et dur, long et lisse).

Les résultats ont mis en évidence entre les variables corporelles mesurées, des différences liées au sexe en fonction
de I"age. Les ovins locaux de type «Mossi» sont eumétriques avec un PV moyen a I’age adulte de 23,3 1£5,02 kg et
une HG de 59,30+5,52 cm. Chez les caprins, le PV moyen est de 20,16+4,53 kg et la HG est de 48,36+4,11 cm.

Ce sont des types génétiques a robes multicolores avec cependant une prédominance de la couleur «noir et blanc»
chez les ovins, «blanc-brun» chez les caprins. Le poil est généralement «ras et dur» chez les ovins et «ras et lisse»
chez les caprins. Le port des oreilles est «dressé et court» chez les caprins et «tombant et court» chez les ovins.
La grande variabilité notée pour la couleur de la robe et le PV chez les individus de ces races indique de grandes
possibilités d’amélioration génétique par sélection.

Mots clés: ovins, caprins, génétique, PV, PT, HG, HC, LDC, robe.

Abstract

This study was conducted in periurban flocks and in livestock markets around Ouagadougou in order to collect
data on morphologic characters of small ruminant local breed called “Mossi”. 314 animals (202 sheep and 112 goats)
belonging 25 owners were studied. The morphological parameters measured included body weight, heart girth,
height at withers, rump height and diagonal body lenght. Records concerned elsewhere: presence of horns, wattles
and bears, colours (white, black, black and white, brown, brown and white) and hair structure (short and coarse,
long and coarse, short and smooth and long and smooth). The results showed age-dependant sexual differences in
the body dimensions measured. Indigenous small ruminants can be classified as medium sized with a mean body
weight of 23,31+5,02 kg and an a mean heart girth of 59,3+5,52 ¢cm for sheeps. For goats, mean body weight is
20,1644,53 kg and mean heart girth, 48,36+4,11 cm. According to colour, they can also be classified as multicoloured
with predominantly black and white for sheep and brown and white for goats. Hair structure is respectively
generally short and coarse with short lopping ears in sheep and short smooth with dressed short ears in goat.
This evident wide range of animals colours and mean body weight observed in this study is indicative of breeds the
great potentialities for selection in these breeds for improvement.

Keys words : Sheep, goat, genetic, body weight, heart girth, height at withers, rump height and diagonal
body length, colour.
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I. Introduction

Au Burkina Faso, le cheptel des petits ruminants
compte environ 16 738 327 tétes soit 69,5% du chep-
tel national des ruminants en nombre de téte avec un
taux de croit annuel de 3% (ENEC II, 2004). Le
Burkina Faso reste un des pays leader en élevage
dans la sous région ouest africaine apres le Nigeria
et a coté du Mali et du Niger. Le role socio-écono-
mique de cet élevage est bien connu ; il permet de
subvenir aux besoins urgents de la famille des éle-
veurs car les revenus tirés de la vente des petits ru-
minants sont utilisés dans la santé, 1’éducation. De
plus, les petits ruminants sont largement utilisés dans
les rites coutumiers (Tamboura et Berté, 1998). La
race locale « Mossi » originaire de la région centre
est concentré dans la région du centre avec un ef-
fectif de 405987 tétes.

Les animaux exploités sont de races locales avec
de faibles performances de production (Bambara,
2003). Sur le plan pathologique, dans tous les types
d’élevage de petits ruminants, la situation zoo-sani-
taire est caractérisée par la persistance de diverses
maladies comme la clavelée, la wvariole
caprine...(Doulkoum et Pare, 2003).

Au plan génétique, a ce jour, on dispose de trés
peu de données permettant de caractériser de ma-
niére fiable et définitive, les différentes races et ty-
pes génétiques locaux. En outre, la pratique de mo-
des d’¢élevage inappropriés a souvent contribué a I’ab-
sorption de certaines races locales dont la connais-
sance sur le plan génétique est encore trés sommaire
(Lombo, 2002). L’amélioration de la productivité des
races animales ou le maintien de la diversité généti-
que peut permettre aux éleveurs de sélectionner les
animaux ou de créer de nouvelles races afin de faire
face aux modifications de I’environnement et a
I’émergence de nouvelles maladies. Cela nécessite
au préalable une connaissance plus approfondie de
nos races a travers leur caractérisation génétique
(Ouragh, 1997, MRA, 2000, MRA, 2002). Des don-
nées existent sur la chévre du Sahel (Sanfo, 2000),
sur le zébu peul et sur le taurin (Belemsaga, 2000),
mais a ce jour, ces recherches n’ont pas encore con-
cerné les races locales de petits ruminants (moutons
et chévres) du plateau central, communément ap-
pelé type «Mossi».

La présente étude vise a établir quelques données
ethnologiques des ovins et caprins «Mossi», comme
base de définition d’une stratégie d’amélioration gé-
nétique par sélection et/ou croisement en vue d’une
plus grande utilisation pour les besoins des populations.
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2. Matériels et méthodes

2.1. Site de I’étude

L’étude a été menée au niveau des élevages
périurbains et dans certains marchés a bétail implan-
tés par le Ministére des Ressources Animales et si-
tués autour de la ville de Ouagadougou. La zone est
localisée dans la province du Kadiogo (plateau cen-
tral du Burkina Faso) entre les latitudes 12°22 Nord
et le 1°31 de longitude ouest. Elle appartient au do-
maine soudano-sahélien, avec un climat de type nord
soudanien (Guinko, 1984). Elle est caractérisée par
une longue saison séche (novembre a mai) et une
saison des pluies allant de juin & octobre (600 & 800
mm / an). La température annuelle moyenne est de
33 °C, avec des minima de 18 °C 4 20 °C (décembre /
janvier) et des maxima de 37 °C 442 °C (mars / avril).

La végétation est celle des savanes arborées a
arbustives avec des strates herbacées dominées par
des graminées (Pennisetum, Cenchrus, Aristida,
Brachiaria etc.) et des ligneux (Combretum
micranthum, Lanea microcarpa, Parkia
biglobosa, Vitallaria paradoxa, etc.).

2.2. Les animaux

L’étude a concerné des ovins et des caprins de race
locale «Mossi» dont 1'age est compris entre 10 jours
et 9 ans. Au total, 314 animaux ont fait 1’objet de
mensurations (202 ovins et 112 caprins).

2.3. Méthodologie d’enquéte sur
le terrain

La méthodologie a consisté d’abord a faire un re-
censement des éleveurs suivis d’un entretien avec
ces derniers. Cet entretien consistait a leur expliquer
le but de ce travail et comment 1’équipe allait procéder.

Le travail proprement dit s’est effectué en trois
phases comme indiqué dans le tableau 1. Les mesu-
res ont été faites 4 ’aide d’un métre ruban et selon
le procédé décerit par Katongole et al. en 1994 (Figurel).

2.4. Analyse des données

Les données ont été saisies sur le logiciel Excel 5.0,
ce qui a permis d’exprimer les résultats sous la forme
de moyenne =+ Ecart type pour les paramétres mesu-
rés (PV, HG, HC, LDC, PT) et de fréquence pour
les paramétres observés (Structure du poils, port de
1’oreille, couleur de la robe et la présence ou non de
come et de barbiche). Les tests de régression linéaire
avec le logiciel STATISTICA version 6.1., ont servi
a apprécier les relations entre PV, HG et PT.
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Figure 1 : Position des mesures corporelles effectuées (d’apreés Katongole et al., 1994).
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Légende :

LDC : Diagonal length : Longueur de la Diagonale du Corps
PT : Heart girth : Périmétre Thoracique

HC : Rump height : Hauteur 4 la Croupe

HG : Wither height : Hauteur au Garrot.
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Tableau 1 : Structure des troupcaux ovins et caprins échantillonnés.

Variables Espéces
Caprins Ovins
Mailes Femelles Miles Femelles

Nombre animaux 35 77 154 48
Proportion par classe d’age (%)

0-12 maois 82,85 37.66 54.54 25
13-24 mois 5,71 15,58 3.6 25
25-36 mois 8.57 25,97 12,33 18,75
> 36 mois 2,85 20,77 1.94 31,25
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3. Résultats

3.1. Structure des troupeaux
¢chantillonnés.

Le tableau 2 montre la structure des troupeaux ovins
et caprins «Mossi» étudiés. La population ovine de
1’échantillon est composée del54 males (76,23%) et
48 femelles (23,76%).

Quant a la population caprine, clle est composée
de 77 femelles (68,74%) et 35 males (23,76%). Con-
trairement aux ovins, les femelles caprines sont nu-
mériquement plus importantes que les males au sein
des troupeaux.

3.2. Mesures corporelles
3.2.1. Chez les caprins

Les résultats des mesures corporelles effectuées chez
les caprins en fonction de la classe d’age et du sexe
sont résumés dans le tableau 3.

3.2.2. Chez les ovins

Les résultats des mesures corporelles effectuées chez
les caprins en fonction de la classe d’dge sont résu-
més dans le tableau 4.

Il ressort de ces deux tableaux (tableaux 3 et 4)
que les différents paramétres mesurés varient avec
I’dge des animaux. Ces paramétres augmentent avec
’4ge jusqu’a 12 mois d’4ge ; mais a partir de 25 —
36 mois, cette variation semble s estomper et les dif-
férents paramétres sont sensiblement constants. Le
constat est l1égérement différent concernant le sexe
ou les males mesurent plus que les femelles ¢t ce, au
niveau de toutes les classes d’ages chez les ovins.
La figure 2 donne un apergu du poids des ovins et
des caprins aux différents age-types. Il ressort que
les ovins sont plus lourds que les caprins mais la dif-
férence n’est pas significative.

Les équations de régression linéaire multiples sui-
vantes ont été trouvés entre le poids vif et le PT, la
HG:

Pour les ovins :

y (Kg)=0,35PT (cm)—0,11 HG (cm) +4,48 (=0,81
et p<0,05).

Pour les caprins :
y (Kg)=1,33PT (¢cm) - 0,93HG (cm) - 0,23 (r=0,88
et p<0,05).
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La HG et le PT expliquent mieux le poids vif avec
des coefficients de corrélation significatifs.

3.3. Couleur de la robe et structure
du poil

Le tableau 5 résume la fréquence (%) des différen-
tes couleurs de la robe et de la structure du poil no-
tées sur I’ensemble des animaux.

La couleur de robe dominante chez les ovins est
le noir— blanc avec une fréquence de 50%, suivie du
blanc et du blanc-brun avec respectivement 26,73 et
22,27%. Le noir et le brun sont trés peu rencontrés
(0,49% chacun). Par contre, chez les caprins, la cou-
leur dominante est le blanc-brun avec 39,28% suivie
du brun (28,57 %) et du noir blanc (27,67%).

Quant a la structure du poil, le pelage est
majoritairement court et dur chez les ovins (96,03%).
A I’opposé, le poil est ras et lisse chez la plupart des
caprins (85,71%). La structure «ras et dur» est pré-
sente chez 11,6% des animaux de cette espéce.
3.4, Fréquences de présence de barbiches, de cor-
nes et du port de I'oreille en fonction de I'espéce et
du sexe des animaux.

Le tableau 6 donne les fréquences d’observation
de la barbiche, des cornes et de celle du port de
I’oreille en fonction de I’espéce et de la classe d’age
chez les animaux.

La barbiche est complétement absente chez I'es-
péce ovine alors qu’on la retrouve au niveau des deux
sexes chez les caprins (25,71% chez les males con-
tre 11,68% chez les femelles). Les cornes sont pré-
sentes chez les deux sexes de toutes les especes
avec cependant des fréquences variables. La pré-
sence des comnes chez les males est observée dans
97,48% et 94,28% des cas respectivement chez les
ovins et les caprins. Cette fréquence est de 14,58%
chez les femelles ovines alors qu’elle est de 100%
chez les femelles caprines.

Le port «dressé court» de Ioreille est trés marqué
chez les caprins (82,85% chez les males et 90,90%
chez les femelles). L'aspect «oreilles tombantes cour-
tes» prédomine chez les ovins avec une fréquence
de 92,85% chez le méle et 43,75% chez les femel-
les. Cinquante (50) pour cent des femelles ovines
présentent des «oreilles tombantes longs».
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Figure 2 : Evolution du poids des animaux (ovins et caprins) en fonction de I’age.
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Tableau 2 : Mesures corporelles (moyenne + Ecart type) chez les caprins mossi en fonction de la classe d’age

et du sexe.
Paramétres Classe d'dge (mois) par sexe
mesurés
0-12 13-24 25-36 > 36
M F M F M F M F

PV (kg) 8,42 11,1 23,5 17,16 20,16 20,35 - 23.85

+3,95 +4,59 +0,7 +3,35 +4.53 +4,42 +4,66
PT (cm) 43,94 48,53 62,02 60,12 62,71 61,98 - 63,23

+7,67 +£9.16 +3,98 +6,36 +5.4 +5.5 £6,45
LDC (cm) 32,71 34,96 44,04 40.87 41,04 43,04 - 47,15

+5,69 £6.08 +3,98 +2 ;23 +},39 3717 +6,83
HG (cm) 38 39.46 52,1 48.45 48,36 48,59 49,73

+6,13 +6.6 £5,1 +3,11 +4,11 +£3.79 - +3,89
HC (em) 40,14 42,51 53,03 51,21 50,08 51.64 - 52,16

+6,04 +7,22 +5,01 +4.55 +4,09 +3.6 +3.95

M :male F : Femelle ; LDC : Longueur de la Diagonale du Corps ; PT : Périmétre Thoracique ; HC : Hauteur a la Croupe ;
HG : Hauteur au Garrot.
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Tableau 3 : Mesures corporelles (moyenne + Ecart type) chez les ovins mossi en fonction de la classe d*age.

Paramétres Classe d’dge (mois) par sexe
mesurcs
0-12 13-24 25-36 > 36
M F M F M F M F
PV (kg) 15.85 11,29 20.71 20.25 23.31 24 26,5 25
+4.21 +6,33 +4.33 +2 .74 +5.02 £3.05 +6.94 4.1k
PT (cm) 57,40 49,16 63.43 67.85 67,45 69.83 69.04 7:2.04
+6.79 +£9.70 £5.34 +4 .54 +6.33 +4.59 £35.71 +6.1.
LDC (cm) 41,66 37,29 44.94 45,70 61,92 52.70 4772 so.r
+4.79 £6,43 +3.46 +2 82 . + 18,71 +13.,65 +3.32 +6.4:
11G (em) 51.6 46.87 56.93 58,13 393 39,26 60.74 58,71
+35,42 +8 33 +5 .05 +6.39 +5.52 +4.90 +6.24 +3.3
HC (em) 54.93 48,28 59,97 60,70 62.57 60.70 61.38 58.6:
+5 83 +8.67 +3 83 . +7,16 35,59 +4.36 +6.13 +9.6°

Tableau 4 : Fréquences (%) des différentes couleurs de la robe et de la structure du poil chez les ovins et caprins mossi.

Esptces

Caractéristiques Ovins Captrins
Couleur de la robe (%)
Noir ' 049 446
Noir ¢t blanc 50 217,67
Brun 0,49 28,57
Blane brun 22,27 39.28
Blane ‘ 26.73 v
Structure du poil (%)
Court et dur . 96,03 1.6
Court et lisse 3.96 85.71
Longet dur ' a 1.78
Long et lisse 0 0,89
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Tablcau 5 : Fréquences (%) de présence de barbiches, de cornes et du port de I'oreille en fonction de I'espéce

¢t du sexe des animaux.

Caractéristiques Especes
Ovins Caprins
Miles Femelles Miles Femelles

Barbiche 0 0 25,71 11,68
Cornes 97.48 14,58 94,28 100
Orcilles dressées court 1,94 4,16 82,85 90,90
Oreilles dressées long 0 2,08 14,28 3.89
Orcilles tombantes court 92 .85 43,75 2,85 2,59
Oreilles tombantes long 5,19 50 0 2,59

4. Discussions

La premicre observation importante qui ressort de
cette ¢tude est relative a la structure du troupeau.
On note une supériorité numérique des caprins fe-
melles par rapport aux caprins males. Cela peut étre
li¢ a la quasi-absence de I"activité d’embouche ca-
prine dans la zone d’étude : or, I’'embouche concerne
quasi exclusivement les miles, 1l s’ensuit que leur
proportion dans le troupeau reste trés élevée. Ce qui
n’est pas lc cas chez les ovins ot I’embouche ovine
est 'un des premicrs objectifs des éleveurs de cette
espéce. Les miales sont done prioritairement orien-
t¢s vers cette spéculation, ce qui diminue leur nom-
bre au scin du troupeau. 11 y a aussi le fait que les
males soient utilisés a d’autres fins & un dge précoce
ct que les femelles passent un temps plus long dans
les troupeaux comme constaté par Tama ez al., (1994)
sur les caprins du Nord-Cameroun. Ces données cor-
roborent ccux de Tamboura ct Berté (1994) dans la
méme région.

Par contre, la situation cst tout autre chez les ovins
ot il y a plus de males que de femelles. Cette situa-
tion s’explique d’une part, par Iintensité de I"activité
d’embouche ovine dans la région centre et d’autre
part, par le fait que certains marchés a bétail de la
place étaient concernés par I’enquéte. La vente con-
cerne quasi exclusivement des individus de sexe
male.

Les résultats obtenus quant au poids vif (PV) et
aux parametres morphologiques sont comparables a
ceux trouvés par Katongole ¢ al (1994). Les miles

sont généralement plus lourds et leurs paramétres
morphologiques supérieurs, comparés aux femelles
au-dela de 12 mois d’age ct ce pour les deux espe-
ces.

L'age affecte les différents paramétres étudiés.
Cc constat rejoint celui fait par Katongole et al (1994)
sur les caprins Tswana et Sanfo (2000) sur la chévre
du Sahel Burkinabé. En considérant la classe d’age
de 25 — 36 mois comme I’age adulte et en se basant
sur le poids vif (PV) et la hauteur au garrot (HG), on
peut classer les petits ruminants de race locale
«Mossi» dans le type génétique de petit format avec
un poids vif moyen de 20,16+4,53 cm chez les ca-
prins et 23,3 15,02 cm chez les ovins. Les hauteurs
moyennes au garrot sont de 48,36+4,11 em chez les
caprins et de 59,30+5,52 cm. La grande variabilité
du poids vif a I"dge adulte aussi bicn chez les ovins
(18 a 32 kg) que chez les caprins (14 a 30 kg) indi-
que qu’on pourrait améliorer le poids de ces races
par sélection rigourcuse de sujets adaptés (Tama ef
al., 1994).

Cette ¢tude a par ailleurs révélé une gamme as-
sez variée de couleurs de la robe aussi bien chez les
ovins que chez les caprins. Chez les caprins, la grande
variation de la couleur de la robe et de la structure
du poil indique que celte race n’a pas encore été
purifiée par sélection.

La couleur de la robe dominante est le «noir blancy»
chez les ovins. Ce résultat est semblable 4 celui rap-
porté au Passoré¢ ct au Yatenga (Sanou, 1997) sur
des ovins croisés Bali Bali X Mossi.
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Quant a la structure du poil, elle est «court et lisse»
et cela est proche du résultat obtenu par Tama et al
(1994) sur les caprins du Nord - Cameroun.

Comme le signalent Katongole et al. (1994), la
tendance relativement dominante de la robe blan-
che, seule ou en association avec d’autres couleurs,
pourrait constituer un caractére d’adaptation des ani-
maux aux importantes fluctuations de I’intensité de
la lumiére et surtout aux importants écarts de tem-
pératures observés dans le plateau central du Bur-
kina Faso.

Les cornes sont présentes dans les deux sexes
chez les caprins avec une fréquence trés proche de
100%. Ce résultat est différent de celui de Tama et
al (1994), ce qui serait certainement lié a la faible
taille de notre échantillon.

Le port de 'oreille dressé court est dominant.
Cette observation est différente des résultats obte-
nus par Katongole et al (1994) au Botswana ou les
caprins présentent de longues oreilles. Quant a la
faible présence de barbiche, elle est conforme au
résultat obtenu par Tama et al (1994).

5. Conclusions

Au terme de cette étude, il ressort que les petits ru-
minants de race locale «Mossi» sont de petits for-
mats. Ce sont des types génétiques multicolores avec
cependant une prédominance de la couleur « noir et
blanc » chez les ovins, « blanc-brun » chez les ca-
prins. Le pelage est généralement « court et dur »
chez les ovins et «court et lisse » chez les caprins.
Les barbiches ne sont présentes que chez les ca-
prins alors qu’il y a présence de cornes chez toutes
les espéces au niveau des deux sexes. Le port de
’oreille est généralement « dressé et court » chez
les caprins et « tombant et court » chez les ovins.
La grande variation observée dans la couleur de la
robe chez ces animaux dans cette étude, indique que
ces types génétiques offrent de grandes possibilités
d’amélioration génétique par sélection. Il a par ailleurs
été noté une grande variation du poids vif chez les
deux espéces, ce qui offre la aussi des possibilités
d’amélioration génétique par sélection basée sur ce
parameétre.

La sélection est jusque la au stade embryonnaire
dans notre pays concernant les races locales d’ani-
maux domestiques, avec cependant des préféren-
ces chez les éleveurs. La présente ¢tude, prélimi-
naire se poursuivra par des études bio-moléculaire
qui permettrons une caractérisation plus fine de cette
race.
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