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FICHES TECHNIQUES DE CO{SERVATION DES SOLS

Les activités de conservation des sols dans le Sahel comportent
des aspects différents suivant la nature des probldmes gui se
posent dans les différents milieux :

g Diminution de la fertilité des terres_ (terres cultivées);
25 Détérioration de la végétation naturelle (terres non cultivées)
s Erosion éolienne et pluviale (terrcs cultivées ou non).

Plusieurs méthodes peuvent &tre utilisdes pour améliorer ces
conditions et la plupart sont décrites dans de nombreux ouvrages.

Les pages suivantes résument l'essentie% des informations sur
les méthodes les plus couramment utilisées.

Les conditions d'emploi, les reégles d'utilisation, les exemples
de réalisation sont soulignés et complétés par les donndées sur
la participation locale, les avantages possibles pour la
production, etc...

Dans le choix d!une méthode ou de la combinaison de plusieurs
méthodes, il est d'une importance capitale de connaftre la nature
du probléme, les priorités de la population locale, ainsi que

les conséguences et la limite des effets que les différentes
activités de conservation des sols pourront avoir sur 1la
population et sur son environnement.

1.0 AUGMENYTATION DE LA FERTILITE DES SOLS

En terme de conservation et de protection des ressources naturelles
renouvelables dans le Sahel (sol - eau - végétation naturelle -
faune sauvage) le probléme le plus important clest la diminution
continue de la fertilité des sols cultivés.

Les facteurs spécifiques qui causent la diminution des rendements
sont de deux ordres :

a; la faiblesse de la capacité de rétention en eau;
b la faiblesse du niveau des éléments nutritifs.

La faiblesse de productivité des sols peut 8&tre attribuée & deux
facteurs essentiels :
a; le manque de matidre organique

b la faible proportion d'éléments fins comme le limon et
ltargile.




Etant donné que la reconstitution des éléments fins constitue
un processus long et difficile, l'action immédiate ne peut
&tre que l'augmentation de la matidre organique.

L'addition de végétation résiduelle (feuilles, résidus de
récolte, fumier, etc..) augmente 1l'activité microbienne dans

le sol et produit un humus qui agit comme une éponge pour
retenir davantage d'humidite et fabriquer des aliments chimiques
favorables & la croissance des végétaux.

Toutes les actions qui ont pour résultat dtaugmenter la

quantité de matidre végétale ou de fumier dans le sol concstituent
une aide trés importante, que la mati®re organique soit déposée
et laissée 2 1la suface du sol, ou qu'elle soit incorporée dans
la couche supérieure.

Ce qui est nécessare dans un microclimat plus tempéré, devient
indispensable dans les conditions d'un climat aride du fait que
cet apport facilite grandement l'activité biologique et favorise
la formation d'humus.




1.0 ACACIA ALBIDA

1. Pluviométrie inférieure & 800 mm. Dans les régions ol la

pluviométrie est supérieure, on peut utiliser d'autres arbres
de culture. Sols - Pentes. Sols de préiérence sableux, bien
drainés. Sols classiques #a mil".

Utilisation des terres partiiculiérement valables dans les zones
surexploitées de cultures séches traditionnelles, auprés des
villages ou des groupements. Sites et conditions les plus
favorables; La ou il y n'y a pas de régénération naturelle
d'Acacia Albida.

Contre-indication. Ne pas planter A.a quand on trouve de 1la
régénération naturelle, Dans ce cas, protéger les jeunes
plants existant. Quand il stagit d*agriculture mécanisée,
s'assurer que les arbres sont en ligne. Beaucoup de cultivateurs
pensent que 1l'A.a. attire les oiseaux destructeurs de récolte.
Faire attention & cette résistance locale.

Ltintroduction ou la réintroduction de plants d'A.a. dans les

champs cultivés est fortement souhaitable. A.a. pousse naturellemen
dans la zone aride et semi~aride d'Afrigue. Bien que ne connaissant

pas de maniére précise les raisons de l'action bénéfique de cet
arbre, on sait que le mil, le sorgho et m@me l'arachide donnent
des rendements supérieurs & l'abri et au voisinage d'd.a., 2
ceux que l'on obtient sur un champ nu. La présence d'A.a. peut
entratner unc différence marquée, que le champ soit cultivé de
maniére continue ou que la fertilité du sol soit restaurée par
des périodes de jachére.

Schéma
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Elever les plants en pépiniére pendant 3 & &4 mois.

Planter 2 une distance de 10 x 10 m. On recommandc un2
densite Tinale de 40 & 60 plants par hectare. Le semis direct
est possible. Choisir toujours lecs graines avec soin sur des
parents grands et bien formés.




HOTE., Planter des A.a. ne constitue pas un travail de reboiscment.
Cette technique n'est utilisée que sur les terres cultivées,
spécialement lorsque le rendement des récnltes a diminué. Voir
aussi la fiche 1.5:; Arbres de culture. D'autres espéces que

1'A.a. peuvent aussi jouer un rdle significatif de protection

sur les terres agricoles.

5. Le probléme n'est pas seulement de planter 4.a., mais aussi de
le protéger pendant les 3 & 6 premidres années qui sont critiques.
Ceci est impossible sans la coopération et 1l'initiative de la
population. Le point essentiel est de protéger les arbres contre
le paturage des animaux domestiques. La protection individuelle
des arbres et la cl8ture des champs ou d'un ensemble de champs ont
fait 1l'objet d'essais : chaque méthode a ses avantages et ses
inconvénients. En général la population locale est bien informée
des avantages de 1l'A.a, dans les champs de culture, et elle est
dtaccord pour obtenir une aide du gouvernement.

6. Peut &tre combinée avec l'installation de brise-vent et de
haies vives (3.11 et 3.12). Il est également possible de planter
des A.a. le long des gradins et des banquettes (3.214). Sur les
pentes faibles et les sols lourds, A.a. peut tirer avantage
des cuvettes individuelles (4.1).

7. Gousses comme supplément de nourriture pour le bétail.
- - I'd . -
Quelques fournitures de branches, en quantité limitée, pour la
confection de cl8tures épineux.

8. Plants provenant de semis : lorsque l'eau est disponible en
quantité suffisante, les Jeunes plants peuvent &tre élevés
dans les familles ou dans les pépinidres de village (Haute-Volta).|
Condition d'une bonne plantation : le travail doit &tre fait par
les cultivateurs en méme temps que la préparation de leurs champs.
Un effort de protection important et permanent est nécessaire
pendant au moins les 3 premidres années contre la vaine pature
des animaux.

§.Sénégal : Les premidres plantations remontent & 1930; poursuite
et développement réalisés par le Service forestier et la SODEVA.
Niger : essais entrepris dans les zones & faible pluviométrie
( 600 m/m). Excellents résultats dans le département de Maradi.

10, Nombreux articles du CTIT dans la revue "Bois et Foré8ts des
Tropiques". Voir également USAID 1973.



.2 PLANTES DE COUVERTUKRE

Pluviométrie. Limite nord des terres cultivées.

Sols-Pentes. Aucunc restriction autre que la possibilité de cultiver
Conditions et sites les plus favorables : chague fois que la
mati®re organique des terres cultivées a diminué,
Contre-indications : lManque d'humidité, pluviométrie insuffisante.

Culture de plantes dans le but principal de protéger le sol
contre 1l'érosion. Permet d'incorporer de laz maitére organique aux
terres cultivées dégradées,
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Préférer les légumineuses. Utiliser des plants dont le couvert
s'étale rapidement, qui résistent & la sécheresse et dont

les résidus se décomposent bien : niébé, sirothro, lab-lab,
arachide.

Demande des efforts shppWementaﬂreu, du travail; la population
locale doit savoir que ce supplément de travail est rentable.

Cette méthode doit constituer une partie intégrante des
efforts généraux cd'aménagement du <erroir.

Excellente source de nourriture pour le bétail.
Paturage supplémentaire (intermittent). Supplément de production
de récoltes (haricots).

Graines. Travail du sol. Contr8le du paturage.



9. Nombreuses expériences (IRAT, Damtey, etc.). Beaucoup
d'efforts récents : programme régional de la FAO : Mali,
Haute-Volta, Niger. Contacter PNUD ou CILSS,

10. HManuels classiques d'agriculture tropicale.
Conservation des sols au sud du Sahara.




.5 AMENAGEMENY DU TERROIR

1. Pluviométrie. Pas de limites mais il faut savoir gue la culture
au dessous de 450 m/m peut causer des dommages irréversibles aux
sols et & la couverture vivante.

Sols. Pentes. Pas de limites. La mise en culture des pentes > 15%
entraine des risques d'érosion pluvizle. (Dans le Sahel celle-ci
se prcduit méme pour des pentes beaucoup plus faibles).
Utilisation du sol. Chaque fois que la pression sur le sol
augmente rapidement, il convient d'abandonner les méthodes
traditionnelles. Conditions et situations favorables : régions

de culture intensive : cultures mar@ichéres, arachide, etc..

24 Pour &tre valable, l'aménagement doit &tre réalisé dans le cadre
d'un plan qui inclue les moyens de restauration et de conservation
des sols, des eaux disponibles et la constitution de réserves
de végétation naturelle . L'aménagement du terroir englobe la
rotation des cultures, l'utilisation de plantes de couverture,
l'emploi de fumier et de compost ainsi que l'introduction d'arbres
de culture, la rotation des paAturages, la culture en bandes
alternées et toute autre méthode appropriée pour l'utilisaticn
de toutes les ressources avec un rendement soutenu.

B Schéma
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4, Par dessus tout, le plan d'utilisation des ressources d'un terroir

villageois doit indiquer la vocation des sols, les contraintes
d'utilisation et les méthodes 3 employer pour assurer 1l'utilisation
optimale des ressources naturelles disponibles. Dans les limites
indiqueées par ce plan,il convient de développer l'ensemble des
méthodes d'intervention qui conservent et augmentent le mieux la
fertilité des sols et qui limitent les pertes par érosion.
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10.

A tous les stades d'application de ces techniques, |
la coopération et la compréhension des cultivateurs locaux '
sont indispensables. La concertation est un préalable nécessair

3 1a réussite de cette approche. La participation locale, au

sens le plus large, doit &tre sollicitée et il convient d'abord . |
de la susciter, ce qui peut se faire en commengant, dans une h
phase préliminaire, par des travaux individuels, comme il est
indiqué au paragraphe ci-dessous. .

Lt'aménagement du terroir englobe de nombreuses techniques
individuelles de conservation et de restauration. Voir 12,
LSy Loy kD ett..

Assure la meilleure utilisation possible des ressources et .
entratne la production la plus élevéc & long terme, aussi blen
pour les cultures principales (cultures vivrieres) que secondaires
(cultures industrielles).

Plusieurs fermes pilotes. Centres d'apprentissage agricole pour
les jeunes. Exemple : Maradi (Niger). Egalement : Planification
des ressources locales au Sénégal.

Dialogue avec chaque cultivateur. Concertation & 1t'échelon local |
Planification. Décision.
Pour les investissements physiques, voir chague mode dtinterventior

en particulier.

Sénégal "Réforme Administrative"
Conservation des sols au sud du Sahara.




14 FUMIER, COLPOST, RESIDUS VEGETAUX

1. Pluviomdtrie. Supérieure & 600 m/m, sauf s'il existe des
conditions d'humidité particuligrement favorables ou si 1l'on
peut développer ces conditions,

So%s. Pentes. Les avantages diminuent pour des pentes dépassant
30%.

Végétation., Pour le compost on pecut utiliser des matidres
vététales tendres, non ligneuses, des mauvaises herbes, des
débris végétaux.

Conditions et situation favorable s, Animaur domestiques 2
1tétable. Quantité d'eau disp.nible suffisante pour préparer
le compost. Substances organiques pouvant &tre incorporées
dans la couche superficielle du sol. Surtcut valable pour de
petites surfaces : Jjardins, champs de case, etc..
Contre-indications. Chaleur excessive, sicheresse, mangue ce
matidre végétale ou de fumier.

2 La matigére organigue joue un r8le d'importance vitale pour la
productivité du sol, Dans la région aride et semi aride, la
matiére organique ne peut pas subsister d'une saison 3 ltautre.
Il est important au début de chaque campagne de renouveler
1ltapprovisionnement en feuilles, litidre, fumier, etc..

Sous un couvert végétal naturel, ceci se passe naturellement.

Le processus peut 8tre accéléré soit par addition de matiére
organigue, soit par réinstallation de la végétation superficielle
(arbres ou plantes de couverture), soit par incorporation

de fumier, compost, etc..

3. Schéma
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Fumier. Répandre sur les cultures, les jardins. Incornorer

1'autre pour l'utilisation. Faire des couches successives :

dans la couche supérieure du sol, tout en respectant la régle

—=

du labour minimum, surtout dans les zoncs séches et sableuses.,
Compost. Préparer au minimum deux fossés, l'un pour la préparation

débris végétaux, sol décomposé, fumicr (ou fertilisant chimique
s'il v en a).

Résidus véegétaux. A utiliser si rien d'autre ne peut &tre

répandu a la surface du sol. Il est préférable de les incorporer.
Les matériaux les plus durs (chaume par ex.) doivent &8tre coupés
avant d'&tre incorporés au sol (hfAchage).

Le succes dépend de la coopération locals. I1 faut expliguer ;
- . # I .

les avantages de la méthode et faire une démonstration au niveau

du village ou dans des Centres de formation agricole.

Lt'aménagement du terroir englobe de nombreuses techniques
individuelles de conservation et de restauration.
Voir 1.2 1«3 2o, 1.5 etees

Assure la meilleure utilisation possible des ressources et
entraine la production la plus élevée 2 long terme, aussi bien b
pour les cultures principales (cultures vivriéres) que secondaires|
(cultures industrielles).

Plusieurs fermes pilotes. Centres d'apprentissage agricole

pour les Jjeunes.,

Exemple : Haradi (MNiger). Egalement : planification des ressources
locales au Sénégal.

Dialogue avec chaque cultivateur. Concertation & 1ltéchelon local. F
Planification., Décision.,

Pour lec investissements physigues voir chaque mode d'intervention
en particulier.

Sénégal "Réiorme Administrative'.
Conservation des sols au sud du Sahara.




1.5 ARBRES.DE CULTURE

Limite nord de la culture.

Partout ol le sol est cultivé.

Spécialement utilisés en culture intensive, sur terrains
partiellement défrichés.

Lorsque la végétation naturelle a été &liminée.

Surtout lorsque l'érosion éolienne ou pluviale est & craindre.
En dehors du mangue d'humidité, le probldme le plus grave est
la protection contre la vaine pature.

En dehors de l'Acacia Albida, la plantation de beaucoup d'autres
espéces indigdnes peut se combiner avec les activités agricoles,
spécialement pour le développement de cultures vivridres.
Différentes essences, variables suivant les régions, peuvent
constituer un paysagerural boisé.lLes fruits,les branches et
d'autres parties de ces arbres fournissent une production
accessolire importante pour la population locale. Dans beaucoud
de régions, les jeunes arbres sont rares et la régénération
naturelle absente & cause de la culture intensive, du pfturage,
des feux, etc. Il est possible de réintroduire plusieurs de

ces espéces par plantation de jeunes plants dans les champs
cultivés & condition de les protéger pendant les premidres

années (3 & 6 ans). Différentes activités de cette sorte ont &été
décrites et propagées sous le terme d'"Agro-Foresterie",
Schéma

Arbres autours des Arbres le long Arbres dans les champ
maisons. Bosqguets vergers des limites des . cultivés, entre les
Arbres d'ombrage, iardins potagers : cultures : Karité,
manguiers, agrumes Lgrumes; Prosopis Iléré, DBaobab,

Goyaviers. Acacias Tamarinier.
Scarpiofldes.
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Plants espacés de 10m sur 1Om. Beaucoup d'essences peuvent &tre
utilisdes, cela dépend des conditions naturelles et des
préférences locales : Parkia (lléré) Butyrospernum (Karité)
Baobab, Tamarinier, certaines espéces de Ficus, toutes ces
espéces pouvant 8tre utilisées. Dans d'autres régions, dfautres
espéces peuvent donner de meilleurs résultats ou avoir la
préférence des cultivateurs.

Préparer chague fois que c'est possible et utile une cuvette
individuelle au pied de chaque arbre, pour concentrer 1l'eau de
pluie autour des racines.

Protéger les arbres individuellement ou par 1l'installation dlune

cl8ture autour du périmétre.

Comme pour ce qui concerne l'Acacia Albida, il doit y avoir 3

la base un consentement et une adhésion & cette idée de plantation

de la part des cultivateurs locaux. Sans cela les efforts les
mieux planifiés et assurés d'un financement extérieur seront
finalement voués & 1l'échec.

Lorsque la plus grande partie du terroir est soumis 3 14 culture

itinérante, les cultivateurs hésitent & planter des arbres sur
des champs dont ils savent qu'ils devront les abandonner dans
quelques années.

Combinaison idéale avec les brise-vent, les haies vives.

Peut aussi se combiner avec les plantations sur bourrelets.
Cette méthode doit &tre spécialement envisagée dans les régions
ol il existe un Plan de culture.

Beaucoup de ces arbres fournissent des produits utilisables :
nourriture (feuilles, fruits, huile), des fibres, des produits
pharmaceutiques. En outre, ils peuvent fournir des branches,
des tuteurs, des feuilles pour les nattes, etc..

Comme pour Acacia Albida (1.1).

Haute-Volta (Yatenga). Niger (lMadarounfa).

Reboisement en zone aride.
Giffard : 1'Arbre dans le paysage sénégalais.




2.0 RECONSTITUZION DE LA VEGETATION

Tous les pays du Sahel (3 l'exception des dunes en mouvement ou
des roches nues non cultivables) étaient jadis recouverts par
différentes formations végétales : herbes, arbustes, arbres.

La plus grande partie est maintenant cultivée, ce qui a réduit
la couverture naturelle du sol. La surface du sol est exposée
au rayonnement solaire (haute température) et au vent.

Les surfaces situées en dehors des zones de culture possédent
aussi beaucoup moins de végétation maintenant qu'il y a seulement
20 ou 30 ans. En premier lieu les pluies sont peut &tre moins
abondantes, mais la dégradation de la végétation naturelle est
causée essentiellement par le feu, le surpfturage, l'exploitation
abusive (surtout pour le bois de feu) et les défrichements
destinés & fournir davantage de terres cultivables.

La nécessité de restaurer et d'accroitre la végétation sur les
terres non cultivées est de plus en plus pressante. Il faut
davantage de bois et un pfAturage amélioré (aspect de production).
En outre, une couverture végétale plus dense est nécessaire pour
protéger les terres adjacentes, réduire 1l'érosion éolienne

et ralentir le ruissellement (aspect de_protection et de
conservation.

Convenablement restaurée et aménzagée, la couverture végétale sur
les terres non cultivées peut 3 la fois produire et protéger
le sol. .

Le premier stade consiste & restaurer et développer la végétation.
Plusieurs techniques peuvent 8tre utilisées.
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2.1 HISE ElT DEFENG () !

(Contrdle de 1'utilisation des ressources)
naturelles

La mise en défens est particulilrement nécessaire chaque fois
que 1l'équilibre écologique est instable.

Forte pression démographique ou sites trés dégradés.

Proxinité de centres ol la population augmente rapidement.
Autour des points d'eau.

Lorsque les dunes en mouvement menacent les maisons, les
installations, les exploitations agricoles.

Réserves animales ou végétales sont nécessaires & la fois
pour la production et pour la protection.

Aménagement des bassins versants sensibles & 1l'érosion.
Contre-indications : manque de compréhension, de volonté ou
de fermeté de la part de la population ou des organismes officiels.

Nécessite une série de mesures : a) pour limiter ou, dans les
cas extr@mes, interdire au moins temporairement, toute utilisation|
et toute circulation sur des parcelles bien délimitées, qui
présentent une importance particuligre soit pour la production
de nourriture (plantes ou animaux), soit pour la conservation
de 1l'eau,
b) pour protéger et conserver
les ressources naturelles renouvelables (spécialement le sol
et le couvert végétal naturel),

Schéna

o
Utilisation Utilisation La mise en défens est souvent |
contr8lée non contrélée un noyen suffisant pour

restaurer la végétation

(#) La mise en défens est une mesure pluc simple et plus efficace,
tout au moins dans les pays du Sahel, gue le contrdle de
l1'utilisation des ressources. (llote du traducteur)



4. La solution optimale consiste 3 utiliser rationnsliement des
ressources naturelliecs disponibles. Le contr8le et la limitaticn
augnentent le capital des ressources disponibles. Par exemple,
la culture alternée avec jachéres augmente la fertilitd du sol.
Lorsgu'une région a été restaurée par la mise en défens ou par
une combinaison avec d'autres méthodes, le sol peut &tre 3 nouveau
utilisé et cultivé; mais seulement dans des conditions rationnelles
et limitées. L'extension des cultures commercialisées détermine
ltutilisation future. Une utilisation exagérée peut détrgire
la ressource de base; une utilisation relativement modérge pcut
rétablir plus tard cette base, mais il vy a des limites. Une
utilisation insuffisante peut au contraire en?rainer un _
gaspillage, ou tout au moins un sous-emploi, du potentiel naturel
de croissance et de régénération.

5. Il existe beaucoup d'exemples dans le Sahel quli prouvent d'une
manigre concluante que la coopération et 1z participation de
la population locale constitue une condition préalable au succds
de cette méthode. Le contrdle peut &tre renforcé par une action
gouvernementale et imposé aux groupements traditiocnnels d'utili-
sateurs, lMais ceci entrafne invariablement des tensions, des
dissentiments et m@me des troubles sociaux et politiques.

La dégradation des conditions climatiques, l'augmentation de la
population, la croissance désorconnée des efforts concernant
l'agriculture et 1'élevage, tout cela entratne une forte pression
sur les terres disponibles, sur l'eau, et sur la végétation
natureille, Le contr8le de l'utilisation des terres est donc de plus
en plus nécessaire. La liberté totzle suivant la formule "le premier
occupant est le premier servi'" est devenu un luxe que peu de pays
peuveni encore se permettre.

6. Beaucoup des travaux envisagés pour la restauration de terres
dégradées dépendent du bon fonctionnement de ce contr8le :
il est inutile de planter des arbres si les animaux domestiques
les détruisent au bout de quelques mois.

7. Une utilisation plus rationnelle des terres existantes (ou
améliorées), de la végétation naturelle, de l'eau et de la faune
sauvage peut entrafner une augmentation de la production de
nourriture, & la fois végétale et animale, ainsi Gue des ressources
en eau.

C. Beaucoup d'explications sont nécessaires pour convaincre et
percuader a tous les niveaux : Organismes gouvernementausx,
donateurs, groupes d'intéré&t de production. Par dessus tout :
la population locale doit &tre la véritable bénéficiaire de
ces efforts.

5. Hombrew: projets d'aménagement, de conservation ct de restauration
dans le Sahel. Voir aussi lec notices concernant les améliorations
& ezpporter pour la confection des cl8tures.
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2.2 TRAVAIL DU SOL

pour favoriser la régénération naturelle

Pluviométrie. Pas de-limites

Sols. Pentes, Partout sauf sur les sables grossiers et les
rochers. Sur les pentes le traitement doit se faire suivant les
courbes de niveau. Mode d'utilisation du sd. Partout.
Végétation. Partout ol l'on souhaite obtenir plus de végétation.
Meilleures conditions. Reconstitution de la végétation entre
400 et 1.000 m/m.

Contre-indications. Sables grossiers. Rochers. Stations ou

la végétation existante ne doit pas &tre perturbée. Il doit
exister des sources naturelles de graines (centres de disséminatio]
3 proximité, sinon le travail du sol doit &tre suivi d'un ré-
ensemencement artificiel.

Pour favoriser le développement de la végétation naturelle

de nombreuses fagons culturales superficielles sont possibles

et entratnent une amélioration des conditions de germination pour
les graminées et autres plantes herbacées. Lorsque la surface du
sol est travaillée, les semis se développent mieux gue dans les
zones voisines non travaillées, Les eaux de pluie s'infiltrent
plus facilement & travers la surface ameublie du sol; la couche
superficielle est plus friable, mieux aérée et les racines se
développent mieux et plus rapidement. Quelques graines peuvent
tomber dans les interstices situés entre les particules du sol,
ou elles sont mieux protégées contre la chaleur et les vents
desséchants.

Le grattage et, d'une fagon générale, toutes les fagons culturales
qui ameublissent la surface du sol favorisent grandement la
restauration de grandes étendues de terre brilées ou surpaturée
(dans ce cas le tassement de la surface peut poser de graves
probldmes) ou défrichées pour la culture et abandonnées ensuite.

D
o, S uéﬁi?i‘_”m

S Eggin;
mécanigucy
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soit par traction animale Outils a main :
ou mécanigue daba, rateau, ctc..
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L'essentiel est d'ameublir, de scarifier la surface du sol,

de créer des irrégularités, de rendre le sol meuble et friable.
Dans la plupart des cas, des bandes travaillées de 1 3 2 n

de large et distantes de 8 2 10 m constituent un moddle qui
pourra &tre étendu au cours des années suivantes.

I1 faut exercer une protection contre une utilisation excessive
(surpfturage - feux de brousse) apres la restauration de la
végétation naturelle.

Le travail du sol bar bandes combiné avec des semis directs sur
les bandes a donné d'excellents résultats. Ex. : Acacia Sénégal.
Cl'est une méthode idéale comme activité complémentaire dans lec
travaux d!aménagement de bassins versants.

La méthode ne présente pas d'avantages directs, mais il en résulte
une augmentation de la quantité de fourrage

En principe le travail peut &tre effectué 2 la main sans rien de
plus que du petit bois ou des branches. On peut utiliser des
véhicules (Land Rover, Pick-Up) si on en a 2 sa disposition.
Des méthodes plus élaborées, mieux adaptées A des surfaces
étendues réclament l'utilisation de tracteurs, de véhicules 2
deux ponts ou d!équipements & traction animale.

Prés de Massakory (Tchad) en liaison avec des semis de gommiers.
Haute-Volta : ancien projet GERES.
Niamey : labour en courbes de niveau avec culture attelée.

Reboisement en zone aride.
Conservation de sols au sud du Sahara.



2.3 LUTTE CONTRE LES FEUX

Nécessaire partout ol existe du combustible, constitué dans
la plupart des cas par la végétation naturelle desséchée. ‘
P&turages, savane boisée et forét dense. : \

On peut combiner plusieurs moyens : éducation pour la prévention
des feux, détection précoce, suppression, contrdle, mise a feu
ordonnée ou contrdlée. Toutes ces méthodes constituent des moyens
importants de lutte contre le feu.

Les feux ont une action importante sur la végétation naturelle
dtune région. Alors que la majorité des feux non contr8lés ont
des effets négatifs sur 1'équilibre écologigue, gquelgues uns
peuvent avoir des effets positifs. Le feu nécessite des combustiblg
de 1'air et une certaine température. Plus il y a de combustibles
et dtair (vent) plus la température s'élégve. On peut contrbdler
les feux en réduisant les combustibles disponibles ou ltair,

ou en ciminuant la température (avec de l'eau par exemple).

Une fagon d'arréter le feu est d!'éteindre les flammes, une

autre méthode consiste & supprimer le combustible disponible
(pare-feux, contre-feux). La détection précoce, la coopération
et la préparation de la population sont des facteurs trés '
importants.

Tous les feux ne sont pas nuisibles. Plus il y a de matidres
combustibles, plus elles sont séches et plus la température
est elevce! plus 1la destrugtion de la biomesse est importante. '
Pour supprimer les feux : éliminer lc combustible, couper
l'oxygeéne, réduire la température.

Techniques pour le contrfle des feux : directes - extinction des .
flammes; indirectes - pare feux (lignes ou chemins) ou contre feux

Du fait que la plupart des feux sont causés accidentellement

ou volontairement par la population, le contrdle des feug

dépend entidrement de la prise de conscience, de %‘educazion ct

de la coopdration de la population locale. Aucun éguipement,
aucune organisation ne peut remplacer la participation et

ltaction préventive de la population. Du fait aussi que beaucoup
de Teux sont dils A des raisons particulidres et souvent valables,
un anénagement correct des feux se présente comme un mélange _
complexe de moyens égquilibrés : personnel, équipement, technologie|
mais aussi connaissance des tendances sociales et culturelles. I

Les feux affectent gravement 1'équilibre écologique de toutes
les couvertures végétales. |

Beaucoup de graminées repoussent apreés brQlage de 1‘extré$ité
des tiges. ilais le gain est temporaire. Les plantes produisent
davantage quand elles ne brQlent pas.

Véhicules. Outils manuels. Moyens de transmission.

)

Expériences étendues de contrd8le des f=ux accidentels dans le Sah
Efforts particulier pour la détection et le contrdle -des feux au
Sénégal. Schémas de pare-feux. Bons résultats obtenus par unc
campagne d'éducation des populationc zu lliger.

N HR—

Conservation des sols au sud du Sahara. La praticue des
feuwr précoces.
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2.4 SEMIS DIRLECTS

(Graminédes, autres plantes herbacées, arbustes, arbres)

1. Pluviométrie. Sans limitation (mais pluvioméirie suffisante).
Sols. Pentes. Limité aux zones ol le ruissellement ne peut
entrafner les graines.

Utilisation des sols. Spécialemnent sur les terres abandonnées
récemment laissées en jachdre ou aprds incendie.
Végétation. Seulement 13 ol la végdétation est clairsemée ot ol
les semis naturels font défaut. )
Conditions les plus favorables. Incendie récent. Zones récemment
protégées (haies-vives, brise-vent). Pentes de remblais
recemment construits,
Contre-indications. Insuffisance d'approvisionnement en graines.
Végétation dense couvrant le sol. Sol de mauvaise qualité ou
trop superficiel.
2. Favoriser la naissance de la végétation en squnt directement
des graines 2 des emplacements réservés. Les méthodes varient
- I 3 .
du semis a la volée sans traitement du sol, Jusqutau dégagement
sur une grande échelle, la préparation du sol, le semis et
le recouvrement des graines.
3. Schéma
5 P §;§§§L~
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< v : cemis a la volée

ligne paguets

4., Donner le plus de chances possibles A& la germination des
graines et a la survivance des semis. Déterminer la péricde la
plus favorable et se tenir prét a semer au bon moment.

D Cette activité se préte bien & l'organisation de pgroupes de

travail. Pratiquement pas d'outils sauf pour le grattage du
sol, opération qui peut &tre faite avec des outils de binage,
des branches, etc..
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Excellente activité complémentaire, non seulement pour ltinstallati
de végétation, mais aussi pour compléter les travaux de conservatio
qui retournent le sol : bourrelets, fossés, banaouettes, cl8tures,
ETCans :

Les avantages dépendent largement des espeéces utilisées. L'aspect
essentiel est la production de fourrage. )

Outils fermiers pour le nettoiement, le dégagement, le sarclage,
le recouvrement des graines.

Niger (Tchin-Tabaraden), Niamey, Sénégal (Ferlo). Tchad, ctc..

Reboisement en zone aride.
Plantations forestidres en Afrique Tropicale s&che. Delwaulle ~ CTF




2.5 PLANTATIONS

1. Pluviométrie suffisante.
Sols.Pentes. IlMinimum de profondeur pour permettre le développement
des racines,
Utilisation du sol. Partout.
Végétation. Partout, mais il faut faire un nettoiement et un
désherbage partout ol la végétation est dense.
Terres de cultures abandonnées. Zones défrichées. Stations
ol lfon recherche de l'ombrage.
Contre-indications. Le succés des plantations nécessite protection
et entretien autant qutun approvisionnement suffisant en eau.

2. Les jeunes plants sont élevés généralement en pépiniére et
transplantés au début de la saison des pluies. Ceci nécessite une
préparaticn adéguate du sol, la plantation proprement dite, un
aménagement de la surface du sol autour de l'arbre pour retenir
le maximun d'eau, la protection contre les animaux et les feux,
ainsi que contre les mauvaises herbes, pour réduire la
concurrence au niveau des racines.

3. Schém Plant
qf en pot
. plastigue
2 1y -
—:L_L—:-
Plant
I f/ % racines
hf = !
- ££L:f r—— R Stump
- y /]
¥ =i
& Lol
h d /itf' Bouture

i, Le point le plus important est la détermination de 1'époque la
plus favorable pour la plantation : la meilleure étant le début
de la saison des pluies, lorsque le sol est humide Jjusgu'au-
fonddu trou.




el il e o« o NS eEEE =

Ch

R
AV
.

Pechniques & utiliser : bonne préparation c¢u sol, profondeur
uffisante du trou, disposition correcte des racines, bon
assement pour éliminer les poches d'air, aménagement soigné
de la surface : légeére dépression formant cuvette indivicuelle

(avec ar8tes de poisson).

ot 1

Différentes possibilités dépendant de la nature du travail

1. Plantations individuelles (ou familiales), maisons,
groupements, boisements familiawxz;

2. Petits groupes d'arbres, plantations sur les places de marché,
les cours d'écoles, le long des routes;

3. Groupes de jeunes, organisations locales, travaux communautaire
de plantation dl'arbres;

4., Bois de village, parcelles boisées, brise vent, projets locaux
de restauration des sols;

5. lain d'oeuvre rétribuée. Grands projets de reboisement
financés par le gouvernement (reboisements industriels);

6. Large publicité. Campagne par les mass-media. Jour ou
semaine de l'arbre.

La plantation dtarbres, sauf pour les arbres d!'ombrage,
peut 8tre combinée avec le plus possible de travaux de conservatior
du sol : gradins en courbes de niveau, banquettes horizontales,
cuvettes individuelles. Chaque arbre doit figurer le "foyer"

dtun bassin versant miniature (cuvette individuelle) pour recueill:
le maximum dteau possible.

Avantages nombreux : bois, nourriture,fourrage, plus beaucoup
d'autres produits comme les fibres, les produits tannants, les
produits pharmaceutiques, etc...

Travail, Outils manuels plus matériel e

dquipement pour la
protection des arbres pendant les premiere

res années de crcissance.

(O ct

Efforts nombrew: et variés, depuis les travaux individuels

pour la plantation d'arbres d'ombrage, jusqu'aux périmétres de
reboisement & grande échelle.

Résultats variables : planter des arbres est une chose, assurer
une protection convenable et l'entretien des plantations pendant

L

les premidres années, qui sont cruciales, en est une autre.

Reboisement en zone aride.
Plantations forestidres en A&frique tropicale s2che. Delwaulle-CTEHT




3.0 COWTROLE DE L'EROSION

La force érosive du vent et de la pluie peut causer des déglts
considérables aux terres cultivées et aux plturages.

En outre les conséquences inévitables de 1l'érosion (formation
de dunes, inondations, dépdts de limons, sables, graviers)

peuvent également causer des déglts aux cultures, aux habitations
et autres installations.

Les méthodes de lutte sont différentes suivant la cause
initiale : le vent ou la pluie.

Dans le cas de la lutte contre 1l'érosion pluviale les travaux
sont encore différents suivant gue l'on a affaire & 1l'érosion

en nappe ou & l'érosion en ravines comme il est indiqué dans les
pages suivantes.
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3,1 CONTROLE DE L!EROSION EOLIEZNNE

L'érosion conporte trois phases :

| '

i !

|

Le sol est soulevé Le sable et la couche Il se forme une dung
superficielle sont gui avance lentement

transportés J

Phase d!'érosion Phase -de transport Phase c¢e sédimentati

Les méthodes de conir8le pour les différentes phases sont les
suivantes :

Phase d'érosion : barrigres contre le vent soit physiques (palissa
01T sous forme de brise-vent, de bandes de végétation ou de la
combinaison des deux. Le contr8le de l'accés (des hommes et des
animaux) est important.

Phase de transvort : Systéme de stabilisation devant les dunes :
Claies, chicanes, déflecteurs, brise vent, haies vives, bandes
de végétation, ctc..

Phase de sédimentation : Fixaticn des dunes. Reconstitution
de la veégdtation sur la surface des sables mouvants. Contrdle

de la circulation. Utilisation de brise vent inertes. Plantation.
Semis. Entretien. Combinaison avec la stabilisation chimigue ou
mécanique de la surface.

I1 faut distinzuer dew:t cas :

liouvenents de sable récents., Zones ol une surexploitation

a entratné la disparition de la couverture du sol, avec ccmme
conséquence la mise en mouvement du sable par le vent.

La stabilisation est possible par une limitation de la
circulation et la reconstitution de la végétation.

l..‘l
-

2. Mouvements de sable continuels. Ici le déplacement des
sables constitue un phénomdne naturel base zur le fait que

¢ le sable a été mis en mouvement depuis une longue période
de temps, & 1'échelle géologique.

Le mouvenment des dunes peut menacer des villages, des bas-Ioncds

fertiles, des oasis, etc.. Leur fixation nécessite un effort trés
important et des travaux durables et systématiques, soit physiques
(mécanigues), soit de reconstitution de la végétation.
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RISE VENT

et}

Pluviométriz: Entre 300 et 700 m/m.

Sols. Pentes; Plat. Terrain nu. Lignes de créte.

Utilisation du sol : protection des terres cultivées ou des centres
habités.

Végétation Spécialement 12 ol la végétation naturelle est absente.
Conditions et sites faveorables : plaines ouvertes. Sols sableux.
Absence de végétation naturelle.

Contre-indications : Pas de limites autres que celles indigquées -
pour la plantaticn.

Planter plusieurs rangées d'arbres ou d'un mélange d'arbres et
d'arbustes pour réduire la vitesse du vent au dessus de la
suriface du sol. Le but est de réduire 1!'érosion éolienne, les
dommages causés aux récoltes et de diminuer 1'évaporation.

bjectif : O’ < PRATTNS I el Essence de
vent & grande tailile
A ﬁfﬁ Q{ a croissance
(7 o ke o— e&—= —w lente
| <7 L' ( ' - & croissance
5$ NS—— <
- @Z # SRR f/{.{aplge_peu
- z lonzévive
< / ’ —————— —-fr Sqtarhustec
=% ¥ Plusieurs rangées Ter rang Q@?§g§§é§h
D Iélange arbres-arbustes ﬁ? S Shas
Objectifs multiples

Direction
du vent

Le type semi-perméable est préférable; une densité de 60% est
considérée comme la meilleure. Pour obtenir des résultats rapides,
utiliser des essences de grande taille et & croissance ravide.
Les essences les plus hautes, parmi celles que l'on peut utilicer,
poussent lentement. On peut les mélanger avec dlautres especes 2
croissance rapide, peu longévives, gue l'on peut enlever quand

le brise vent devient trop dense. I1 faut toujours se rappler

que l'opération peut avoir plusieurs buts et qu'un brise vent peut
€tre davantage qu'unec simple barrigre contre le vent (cf. action
physiologigue des brise-vent : réduction de 1t'évapo-transpiration
"Conservation des sols au sud du Szhara').
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Beaucoup de cultivateurs souhaitent avoir des brise vent

mais sur les terrains voisins du leur, pas sur leur propre
terrain. Ce travail nécessite donc en toute priorité une
adhésion compléte de la population. Certains terrains, certains
champs devront &tre remembrés. La protection contre le p&turage -
du bétail est difficile et délicate, du fait que les bandes
boisées sont longues et étroites. Les brise-vent peuvent &tre
utilisés comme chemins de passage, comme routes (2 usages
multiples).

Les brise vent peuvent se combiner avec la plantation d!'Acacia
albida ou de haies vives, l'ensemble constituant un large réseau
de protection et de conservation des terres cultivées. Les effets
des brise vent sont indiqués dans la fiche : bandes de végétation.

Stils sont convenablement aménagés, les arbres et arbustes

des brise vent peuvent fournir beaucoup de sous-produits, comme
du fourrage, des fruits, des perches, des piquets, du bois de feu,
du matériel de clbdture, etc.. Un brise vent peut aussi se
transformer rapidement en couloir de passage, route, etc..

Fourniture d'arbres. Travail de plantation.

Le probléme le plus immortant est la protection pendant les

3 2 5 premidres années, Celle-ci nécessite une surveillance,
des efforts de vulgarisation, l'accord et la participation de
la population.

Sénégal (bassin arachidier) Niger : premicrs efforts aw: environs
de laradi (excellent exemple de moddle 2 objectifs multiples

créé par la CFJA). Vallée de la iiaggia (une réalisation récente
stest transformée en chemins de passage, routes).

lemento du Forestier. Conservation des sols au sud du Sahara.
Reboisement en zone aride.
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HAIES VIVES

Pluviométrie. Limite inférieure 250 m/m, sauf si un arrosage
initial est possible.

Sols. Pentes. I1 faut un minimum de profondeur du sol.
Utilisation du sol. Autour des champs cultivés, des Jjardins
irrigués, des vergers.

Contre-indications. Espace trop étroit (trop recserré).

Planter un ou plusicurs rangs d'arbustes ou d'arbres, espacés

de 1m & 1,50 m pour protéger la zone contre la divagation du
bétail. La haie vive réduit également ltaction néfaste du vent et
fournit de la matidre organique pour les sols adjacents.

Schéma

Rang unigue e
Ecartement entre les plants dispersés, pouvant fournir des
de 0,50 3 1m, Les intervalles fruits, de l'ombre des produits
sont bouchés avec des branches spéciaux.

coupées dans la haie

Les jeunes plants doivent &tre protégés par des cl8tures "inertes"
pendant les premiéres années. On plante un ou deux rangs

(le second rang & 50 cm ou 1lm derriére le premier) et 2 un
intervalle de 50 cm & 1m sur le rang. Les arbustes épineux, non
consommés par le bétail, fournissent la meilleure protection.

On peut aussi planter en mélange des espéces productives :
jujubier, prosopis, acacia scarpioides, etc. Le semis direct
avec irrigation estpossible autour des Jjardins.

Projet typique de participation de la population. L'intérét et
1taccord des populations sont indispensables pour réaliser les
investissements. Exige de la patience et un investissement
relativement louré pour la plantation et la protection pendant les
premigres anneées. La haie vive n'est efficace qu'a partir de

1a 28me ou 3eme annde. Des travaux coopératifs peuvent &tre
organisés autour d'un ensemble de jardins irrigués avec plus
dtefficacité que s'ils sont réalisés par une seule famille ayant
des parcelles & l'intérieur. La plantation peut 8ire effectuée par
les cultivateurs ew:-m8mes, A condition qutils disposent d'une
quantité d'eau suffisante.




Combinaison possible avec les brise-vent, l'aménagement du terrain,
la plantation G14cacia albida.

Avantage : production de fourrage, fruits, nourriture,
branches épineuses, bois de feu, perches, etc..

Plantations. Protection. Taille. Outils de repigquage.

Niger. Plusieurs endroits, notamment Baleyara. Les gens éidvent
leurs plants ou font des semis directs.

10. Hemento du Forestier., Conservation des sols au sud du Sahara.




PALISSADES

(Brise vent inertes)

L3 ol des travaux de stabilisation des sables sont nécessaires.
Limité généralement aux zones recevant moins de 600 m/m de

’ 3 *
précipitation annuelle.

La vitesse du vent, immédiatement au dessus de la surfacc du sol,
est diminuée par la construction de barriéres perpendiculaires &
la direction du vent. De nombreux matériaux peuvent servir pour
augmenter la résistancc au vent et 3 son action érosive sur

le 'sol.

Schéma
Diminuer l1lt'écartement
de 3 & 5 fois lorsgue la
- P vente exposée au vent
ot v 2 u nte
, ,ﬁ‘?\,.._ augme

|

5 & 10 fois la hauteur
de la palissade

E
i

Réseau secondaire

Boutures
d!euphorbe

La principale difficulté consiste en ce gue la palissade doit

8tre perpendiculaire & la direction des vents dominants.

Au niveau du so0l, un écartement de 10 m est généralement suffisant
Cet écartement doit &tre réduit & 2 m sur les surfaces fortement
exposées (sommet des dunes par exemple). Un réseau secondaire

de palissades arr&te les transports de sable latéraux (vents
secondaires, turbulence locale).

Quand le vent souffle de plusieurs directions il faut construire
un quadrillage de palissades. Les brise-vent inertes doivent aussi
8tre semi-perméables, sinon le sable s'accumule et forme de
pcetites dunes., Ceci peut &tre souhaitable (spécialement danz la
zone de transport), mais fortement nuisible guand on veut planter
des arbres & l'abri des palissades.
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Ltexpérience a montré que 1l'intérét porté par la population
locale dépend de la valeur réelle de la zone 2 protéger.

Les travaux de stabilisation des sables doivent avoir pour
objectif une protecblon spécifique, comme la production des
jardins cultivés, les maisons d'habitation, les vergers d'arbres
fruitiers,; etc..

Il existe plusieurs exemples de travaux trés importants réalisés
gratuitement par les usagers. La distribution de nourriture pour
1'exécution de ce type de travail peut Jjouer un r8le important.
Dans un projet DlWOte, les cultivateurs ont donné leurs chaumes
de mil, les ont brisés sur place et plantés en terre.

La construction de brise-vent inertes est souvent un préalable
aux travaux spéciaux de semis et plantationo. Un contr8le sdvédre
est nécessaire surtout quand on utilisc des chaumes de mil.

Voir la fiche "Semis et plantations spécizux".

Contr8le des accés. Etablissement d'un plan du réseau.
Rassemblement et transport des matériaws:; travail important.

Niger : Bousa, Keita, Yeglalane : travaux dirigés avec un
succés remarquable.

Memento du forestier. Conservation des sols au sud du Sahara.
Reboisement en zone aride.




SEMIS ET PLANTATIONS

1. L3 ou il faut faire des travaux de stabilisation des sables.
Généralement entre 250 et 600 m/rr .
Limites. Ne peut donner de bons résultats que si le bétail est
totalement é1liminé, au moins pendant les 2 & 5 premidres années.

2. On introduit des plantes adpatées & la sécheresse et au sable,
de type colonisatrices, soit par repiquage , soit par semis dircct.

%, Schéma
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L, Choisir des espéces adaptées aux conditions locales.
e pas oublier la possibilité de propagation par boutures pour
certaines espdces (commiphora, tamaris). Planter un ou deux rangs
derriére les palissades.,

5. Réalisé le plus souvent avec l'aide de la population locale.
L'opération est facilitée quand le travail de la main d'oeuvre
locale est rétribué, mais pour obtenir des résultats durables
(et multiplicateuras, l'initiative et la bonne volonté de la
population locale pour entreprendre ces travaux par ewc-mémes
(sans &tre payés par ailleurs) entrainent des avantages plus
positifs.

6. lle pas planter si le principal facteur emp@chant la croissance
des arbres n'a pas été éliminé. Ce qui signifie, dans la plupart
des cas, aqu'il faut mettre en défens, contr8ler l'utilization
du sol et construire des brise vent inertes.




7. Fournit du bois de chauffage en petite quantité, du plturage,
éventuellement de la gomme, etc..

8. Plantes, graines, transport, travail, surveillance;

Voir la fiche "Brise vent inertes" (Palissades);

W

10. Reboisement en zone aride.
Plantations foresti®res en Afrique tropicale séche. Delwaulle-CIFT.
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5.2 CONTROLE DE L'EROSION HYDRIQUE

Description sommaire. Les pluies torrentielles, spécialement sur

les terrains dépourvus de végétation, entrafnent le ruisselement
des eaux de surface. En plus de la perte d'eau utile qui, dans des
circonstances plus favorables, aurait augmenté 1'humidité du sol,
ce ruissellement entrafne différentes formes d'érosion :

19

Sur de grandes surfaces (nappes) l'eau de ruissellement
déplace et entrafne vers l'aval de petites particules de sol
cultivable. Dans ce processus de nombreuses rigoles étroites
(griffes) se forment et désagrdgent la couche superficielle
du sol.

Lorsque l'eau se rassemble dans des ravins, un ruissellement
important entraine dans un fort courant un mélange d'eau,

de boue et de sable, qui peut creuser des canaux étroits

et profonds le long de la surface. Plus tard lorsque la

pente et la vitesse du courant diminuent, la plus grande
partie du sable et de la boue (alluvionss se déposent,

en obstruant souvent le canal d'écoulement et entratnant

une grave inondation des bas-fonds qui peuvent &tre recouverts
de boue, de graviers et de pierres.

Schéma

7/l/// Erosion en nanpe,
Dép8tsz : pierres, \ Destruction de 1z
craviers, débris ,1;“ couche supérieure

du sol

Erosicn en

rarin




EROSION EIi NAPPE

L'épandage de l'eau sur de larges surfaces commence
lorsqu'il tombe plus d'eau que le sol ne peut en absorbper.

La capacité d'absorption du sol peut 8tre augmentée de
différentes fagons : .

1 Emp8cher le durcissement de la couche supérieure.
Contrdler la circulation et l'utilisation du sol. Eviter
le surpfturage, ne pas bruler les résidus de végétation.

2. Augmenter 1l'infiltration. Scarifier la couche superficielle
du sol avec des moyens mécaniques; gratter le sol avec
des branches, des outils & main, des herses.

3. Intercepter 1l'eau guand elle commence & ruisseler.
Cultures en courbes de niveau : scmis, labours.
Construction de gradins ou de terrasses.

Installation de bandes de végétation (cultures en bandes
alternées);

Restauration de la végétation. Utilisation de plantes de
couverture, litigre, gazon.

ly, Retenir l'eau pour qu'elle ait le temps de s'infiltrer.
Construire des focsés dtinfiltration, des gradins ou des
terrasses.

%is Prévoir des fossés, des exutoires pour permettre 11écoulement

de lleau en exceés et pour éviter le ruissellement suivant
la pente.




CULTURE ET PLANTATION Eil COURBES DE
NIVEAU

1. Pluviométrie. Partout ol il y a risque de ruisselloment en

184}
.

surface. Sols. Pentes. Sols fortement ércdibles, meubles avec
des particules fines gui ne sont pas assez fortement souddes
entre clles. Plus la pente est accentuée, plus la protection
doit &tre importante. Utilisation du sol. Spécialement important
lorsque la terre est cultivée chague année, de fagon continue.

Effectuer toutes les fagons culturales, travaux de préparation du
sol, semis, binages, etc.., en suivant les courbes de niveau au
lieu de le faire suivant la ligne de plus grande pente, spécialement
les semis et les entretiens.

FMauvais Bon

Tous les travaux fermiers exécutés dans les champs de culture
doivent se faire maintenant en suivant les courbes de niveau.

Les cultivateurs doivent &tre bien persuadés que leur effort est
payant et s'exercera en leur faveur pendant longtemps. La
plantation et d'une maniére générale la culture suivant les
courbes de niveau demande un effort, un travail supplémentaire.
Dans beaucoup de cas il faut développer des programmes d'encoura-
gemgnt. Des expériences démonstratives peuvent coniribuer 3 mettre
en évidence 1'intérét de la méthode. I1 faut plusieurs anndes pour
que les avantages deviennent réellement visibles.

L2 ol 1l'on a réalisé des bandes de végétation (cultures en bandes
alternées), des gradins ou des terrasses, la culture en courbes de
niveau devient presque inévitable. Correctement localisés et
espacés, les travaux de plantation d'Acacia albida peuvent aussi
constituer un guide pour la culture en courbes de niveau.

Une meilleure rétention en eau augmente fortement les rendements.

Travaux de culture en général. Quelques travaux de topographie.



Beaucoup de stations de recherche possédent des périmétres de
démonstration pilotes. Cette méthode se renconire également
dans beaucoup de Projets de conservation dcs sols (Higer : laggis,
Tchad : CARE - Acacia albida).

Nombreux ouvrages et articles sur la conservation des sols.
Conservation du sol au sud du Sahara. ‘
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BANDES DE VEGETATION

(cultures en bandes alternées)

Pluviométrie. Spécialement intéressant entre 300 et 7QO.m/m.

Sols meubles, fortement érodibles, sur des pentes supérieures

3 5%. Terres de culture intensive.

Végétation. Au début on peut utiliser n'importe quelle végétation
locale (herbes, arbustes).

Conditions les plus favorables. Cultures s&ches de mil. Champs
lessivés chague année par le ruisellement.

Contre-indications. Forte densité des cultures. Forme des parcelles.

2. Maintenir des bandes de végétation (naturelle ou artificielle) le
long des courbes de niveau pour arr&ter le ruissellement provenant
des pentes dénudées situées en dessus. La fonction principale de
ces bandes est de réduire 1'érosion en nappe, mais les bandes
de végétation peuvent constituer en m@me temps une source
importante de produits végétaux : fourrage, nourriture, bois, etc..

3. Schéma
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10.

Etablir decs bandes de 3 3 8 m de large suivant les courbes de niveau
Ces bandes doivent &tre aussi continues que possible., On peut faire

des travaux de reconstitution de la végétation : plantations et semi
Les bandes, si elles sont correctement tracées et installées peuvenﬂ
cournir un supplément valable de fourrage et de nourriture. i

lMéthode généralement bien comprise et bien acceptée par la populatiJ
Peut 8tre réalisée collectivement ou individuellement, chague bande |
appartenant & une famille différente. Des régles d'utilisation du
sol et des mesures de protection contre une exploitation abusive
doivent 8tre édictées et respectées pour le bénéfice de tous.

Peut 8tre réalisée en combinaison avec la construction de fossés
- . . . . s . s

a'infiltration, immédiatement au dessous de chague fossé, Peut se
faire également sur la pente aval du bourrelet des banguettes (ou |

des gradins).
Mémes avantages que les plantaticns. \

Une fraction des terres cultivables doit &tre soustraite & la

culture. Le bétail doit &tre surveillé.

Investissements de construction et dtinstallation : arbres, grainesf
\

protection, entretien.

Cap Vert. Burundi. L& ol les probldmes de ruissellement et d'érosioy

sont particulierement graves (en raison de la pente). |
I

Conservation des sols au sud du Sahara.




FOSSES D!'INFILTRATION

Pluviométrie supérieure 3 400 m/m.
Sols. Pentes. Plus de 10% sur des sols relativement imperméables.
Utilisation du sol. Culture intensive.

Végétation. Aucune exigence.

Conditions les plus favorables. Pente forte et sols lourds,
cultivés sur toute la surface. 4 utiliser uniguement quand

il y a ruissellement.

Contre-indications. Rochers. Sols superficiels.

Des fossés soit horizontaux, soit avec une légdre pente
longitudinale, sont creusés pour permettre au ruissellement de
surface de s'accumuler et de s'infiltrer par le fond et les parois,
ce qui recharge localement la nappe en évitant les risqgues
d'érosion en surface.

Schéma
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La distance entre les fossés (dénivelée), leur dimension, leur
pente dépend en premier lieu de la nature du sol (superficiel

et sous-jacent), qui peut varier d'un endroit 2 1l'autre. L'eau
de ruissellement est interceptée dans les fossés ol elle
s'infiltre (dans le cas des fossés en pente, l'écoulement est
dirigé vers des exutoires).

Les principaux paramétres sont la pluviométrie (intensité des
averses) et la vitesse d'infiltration. La nature du sol, la pente
et la densité du couvert végétal conditionnent également
l'intervalle entre les fossés.



ia fonction cssentielle et L'intdérét dc cette méthode

- - . . s _ - - .

doivent &tre compris et acceptes par .a population locale.
Un entretien annuel est nécessaire.

Ce procédé peut 8tre combiné avec des Plantations d'arbres,

des Cultures on courbes de niveau ou des Bandes de végétation,
Si 1'on doit construire des fossés en pente, l'cau en excés
peut &tre répartie sous forme d'épandage de crue, ou accumulée
dans des bassins réservoirs.

Pas dtavantages dirccts, mais peut améliorer localement le
régime des eaux et entrafner une augmentation du rendement
des récoltes.

Lever topographique. Coopération et collaboration de 1la
population locale, outils 3 main, travail et entretien.

Conservation des sols au sud du Sahara.




GRADINS (OU BANQUHTTES) horizontaus
en pente longitudinale

Pente entre 2 et 203,
Sols. Végétation : chaque fois que l'on observe un ruisselement
important aprés chaague pluie.

Des séries de billons sont construits le long des courbes de
niveau ou avec une légére pente longitudinale, pour intercenter
et emmaganiser temporairement l'eau de ruissedlement, qui autrement
coulerait a la surface du sol entratnant une érosion ot des
pertes de terre.

Dans les fonds de vallée on peut construire des banquettes ou
des gradins horizontaux pour retenir le ruissellement; ces
ouvrages sont utilisés pour la culture du riz et constituent
une adaptation du systéme 2 des sites particuliers.

En général toute la surface du sol peut 8tre cultivée, sauf

la pente aval du bourrelet.

Schéma
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L'espacement (dénivelée) dépend de 1l'intensité de 1la pluie,

de la dimension des gradins, du couvert végétal, de la pente,
du sol et du mode de culture.

Principes de base : retenir le ruicssellement de surface
derridre chague bourrelet de fagon qu'il n'y ait pas de
débordement. Lorsqu'il s'agit de gradins en pente, l'écoulement
de l'eau doit &tre contrsid.




e meT

Ce procédé ndécessite un travail important de terrassement,
ainsi ogue la protection et l'enireticen des ouvrages. lais
un cimple travail de terrassement ne peut suffire & changer
les méthodes traditionnelles de culture. La méthode doit

8tre réalisde tout dtabord & unc petite échelle et son efficacité
démontrée A la population locale, pour que les avantages pulssent)

tre compris et appréciés.

Peut accompagner la plantation d'arbres sur les pentes, ceux-ci
dtant alors plantés dans la partie amont du bourrelet. Lorsque
les gradins ont été construits, toutes les fagons culturales
doivent se faire en suivant les courbes de niveau.

S'ils sont réalisés convenablement et bien entretenus, les
gradins (ou banquettes) ne constituent pas seulement une
protection du sol contre 1l'érosion, mais contribuent également
a retenir l'eau de pluie, qui autrement serait perduec par
ruissellement. Ceci permet & son tour d'augmenter le rencement
des récoltes dans les zones sé&ches. Un couvert de graminées

ou de légumineuses sur la pente aval du bourrelet peut apporter
un supplément de fourrage.

Lever topographique et plans. Travawt de terrassement importants
mais qui peuvent &tre le plus souvent effectués & la main.
Cutils a main. Entretien,surveillance, extension.

Haute-Volta (GERES) - Niger - Cap-Vert,

Conservation des sols au sud du Sahara.




TERIRASSES horizontales

en pente longitudinale

e Pente entre 10 et 60%%.

Sol., Végétation. Apparition du ruissellement aprés des pluics
moyennes., Utilisation du sol : Lorsque les terrains plats
cultivables sont rares.

=X Une série de murs de soutdnement (en pierres) ou de talus en

pente (en terre) sont édifiés pour retenir la terre et former

des bandes de culture en courbes de niveau ou & faible pente.

Ce procédé permet de tirer le maximum d'avantages de la
pluviométrie, il améliore les conditions du sol et permet d'obtenir
une récolte intensive maximum.

e Schéma
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‘ Utiliser les données pluviométrigues des dix dernidres années pour

établir le plan des ouvrages. L'icdée de base, est de constituer
une assez grande surface horizontale (ou presque horizontale)
pour pouvoir emmaganiser l'eau de pluie jusqu'd ce qutelle
stinfiltre dans le sol.

La dénivelée entre les terrasses est déterminée par :

1. La pente du terrain. Un aménagement en marches d'escalier
est la solution idéale.

2. La relation entre la pluviométrie et la capacité pour le
sol d'absorber to..te l'eau tombée. Ceci dépend du sol
(principalement de sa structure et du mode de culture),
de la pente et de la végétation.



10.

Ll f

Dépend enti2rement de 1tinformation et du bon vouloir de la
population locale pour l'exécution des travaux nécessaires ;
% 1a construction des terrasses. Le systéme nécessite une I
surveillance constante.

Dans plusieurs régions du Sahel, les cultivateurs pratiquant

1a culture traditionnellie, connaissaient déja les avantages de la
culture en terrasses et savaient la pratiquer. Introduire cette |
notion dans des régions nouvelles nécessite des investissements
publics considérables, de la paticnce, une concertation avec

la population locale, une diffusion et une information adroites.

Une foule d'autres travaux peuvent &tre combinés avec cette
méthode : aménagement du terroir, plantes de couverture, fumier,
compost, arbres de culture, etc.. .

Meilleure utilisation de la terre cultivable sur les versantis [
des collines & forte pente. Utilisation maximum de l'eau

disponible. Rend possible la culture intensive 12 ol autrement l
les pertes en terre et 1l'érosion causcraient des dommages
importants et irréversibles. |

Reconnaissance cdétaillée. Plans, Ingénierie de construction.
Supervision. Travaux de magonnerie de pierres s&ches.
Terrassements importants. Une grande partie de ces travaux peut
se faire 3 la main, mais un équipement de base est nécessaire
pour les travaux de construction : camions, bétonneuses, pelles
mécanigues. Aprds la construction il faut poursuivre la formation|
des utilisateurs.

Cap Vert. Cultures traditionnelles en terrasses dans le iord-Togo)
au [fali et au Niger.

Conservation des sols au sud du Sahara.
lilemento du Forestier.
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EROSION EN RAVIU

Aussitdt que le ruissellement en nappe s'est concentré dans
des rigoles, l'eau se met 2 couler en creusant des ravines.
Les ruisselets qui sont étroits dans la partie supérieure du bassin
versant s'élargissent progressivement. 4Aprés des pluies violentes,
un courant trés fort se produit et l'eau en mouvement acquiert une
énergie considérable. Cette énergic entratne une érosion massive

du sol au moment des pointes de crue. Des ravins se creusent.

De grandes quantités de terre, de graviers et de pierres détachdes
sont remuées. Les débris et les sédiments charrids par le flot

sec déposent ensuite sur de larges espaces dans les zones plates,

en recouvrant et en détruisant parfois des terres fertiles
cultivées.

L'érosion en ravines se contr8le mieux & l'origine du flot, dans
la partie supérieure du bassin versant (voir Reconstitution
de la Végétation et Lrosion en nappe).

I1 faut corriger les ravins en priorité au moment ol ils

viennent de se former sur la pente, 12 ol ils constituent encore
des rigoles étroites. Chaque intervention gqui permet de réduire

la force érosive de l'eau est utile, comme par ex. la construction
de petits seuils horizontaux avec des matériaux trouvés sur

place. Les berges et les pentes des ravins peuvent &tre stabilisés
par de petits ouvrages de fixation temporaires. Lorsqu'on installe
de la végétation, celle-ci permet de stabiliser les surfaces
exposées & 1'8rosion.

Lorsgue le flot devient plus fort, des interventions plus
importantes sont nécessaires. I1 faut construire des seuils plus
importants, et souvent il faut en réaliser une série (barrages
successifss.

Le principe est alors d'obtenir une pente du ravin suffisamment
faible pour maintenir 1'érosion & un niveau raisonnable.
L'énergie de l'eau se dissipe dans unc série de petites chutes.
La meilleure fagon de réduire 1l'énergie de 1l'eau, est dtutiliser
l'eau elle-méme pour absorber le choc.

La méinode des seuils correctement tracés doit &tre complétée

par la construction de bassins de décantation et de sédimentation.
Le bassin agit comme un matelas pour l'eau gui tombe dedans apreés
8tre passée au dessus du seuil.

Une autre maniére de réduire l'énergie de 1l'eau consiste &
rendre irréguliers et rugueux le fond et les berges des ravins.

Lorsgu'on peut disposer de grosses pierres, les ravins peuvent
8tre stabilisés par un empierrement disposé de fagon & réduire
1'énergie de 1l'eau. Pour réduire 1'érosion des berges, on peut
aussi utiliser des couches de grosses picrres, des gabions ou
des épis. On pcut apporter une protection supnlémentaire sur les
berges en y installant de la végétation, par cxemple des arbres
ou des aroustes ayant un systéme racinaire vigoureux.



PROTECTION DES BERGES ET DES TALUS : VE ETATION

Berges des cours d'eau et des ravins de moins de 1lm de profondeur
Si la vitesse de l'eau est supérieure %2 1,5 m par seconde, il |
faut une protection mécaniague supplémentaire (pierre, etc.). -

Le fzit d'introduire de la végétation : herbe, arbustes ou |
arbres suivant la force du courant, réduit 1l'érosion. Dans les
gorges et les dépressions étroites, on peut enherber les

chemins d'eau pour éviter 1'érosion. Le long des cours dleau et /
des biefs étroits, on peut protéger les berges et les pentes ‘

par introduction d'arbres et d'arbustes.
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Dans les dépressions étroites installer un couvert dense de ‘
gramindes ou de légumineuses par semis ou éclats de souche. On |
peut assurer une protection temporaire par des rangées de branch
(attention aux termites). On peut utiliser également des bcuturej
d'arbres ou dl'arbustes pour constituer des sortes de claies. s
Pour les ravins plusz larges, il faut fagonner la pente pour }
diminuer l'escarpement des berges(l,5 / 1 au maximum) :

Installer un ancrage temporaire avec du bois mort, des branches, |
des rangs de pierres. Derriére cette protection planter des \
arbres ou des arbustes sains et vigourcux, ou des bou:tures
d'espdces adaptées A ces conditions particulidres. |
Choisir les espdces qui poussent naturellement le long de:c |
berges. Commencer par une premidre rangée & lm au dessus des ‘



clus hautez eaw: et planter en descendant le long de la vente.
Le long des saillies installer une pnrotection solide pour
éviter le creusement et 1l'ércsion de la berge. Utiliser de
grocses pierres, des cailloux, des gabions, etc..

5. On pecut entreprendre, avec l'aide des populations locales des
travaux a2 petite échelle, spécialement 13 ol les ravins menacent
des terrains d'une valeur particuli®re (maisons, jardins potagers,
vergers & fruits, etc..). Il faut fournir une aide technique
suffisante pour assurer 1l'établissement d'un plan correct et
une bonne exécution du travail. Pour des travaux plus importants,
il faut faire intervenir des investissements publics : camions,
équinements lourds, etc..

6. Lorsqu'on construit des gradins ou des terrains en pente, il
faut prévoir des exutoires. Les berges et les pentes doivent 8tre
protégées par les méthodes décrites ci-dessus. Cn peut y inclure
la construction de petits barrages dans les ravins.

7. Pas d'avantages directs. Ces mesures fournissent une
protecticn contre les pertes en terre éventuelles. La valeur
de ces travaux se calcule en fonction de la protection qu'ils
assurent.

8. Travaux de reconnaissance% plans de base. Travaux manuels.
Fourniture de plants, Matériaux de construction (pierres, branches,
etc..). Travaux de plantetion, surveillance et entretien.

2. Cap Vert et liger.

10. Conservation des sols au Sud du Sahara.
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Protection en pier?

P
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PROTECTION DES BERGES EI DES TALUS : PIERRES

Berges et talus des cours d'eau d'importance moyenne ou des raving
3 débit intermittent. o

Les berges et les talus sont protégés préventivement contre J
11érosion en disposant sur le sol de grosses plerres, des pgalets
des gabions, etc., qui brisent la force érosive de 1l'eau courante
Les travaux de protection devront 8tre d'autant plus importants
1a vitesse et la violence du courant sont plus fortes. Des €pnis
disposés perpendiculairement ou oblicuement peuvent détourncr le
courani des talus menacés. |

2
s oad

Schéma :

Epis, grosses pierres .
ou gabions B=rire |
. Gabions ____F‘; lg‘"f I

: e ; : ; =a ==:\—T |3
disposéec a2 la main ==;Ef’ 3 45
L, Les régles suivantes sont utilisées pour déterminer les dimensions

de la protection en pierre, qui est nécessaire le long des berges/

La protection des berges et des talus doit toujours inclure une
protection efficace contre le creusement 4 la base; dans les

biefs protégds, le fond du 1lit doit &tre consolidé par des pierres
des seuils de petit format, etc. Il faut faire attention de ne
pas obstruer le 1lit du cours d'eau. Une diminution trop forte d

la largeur peut conduire 3 une augmentation de la vitesse du cours
I1 faut alors exiger une protection plus compléte.
Pour réaliser une bonne protection, il faut également s'assurer oy
les installati-ns ne pourront pas s'envaser.

e

Une protection compldte des berges nécessite un transport
important de matériaux : terre, graviers, pierres. Seaucoup de |
ces travaux peuvent 8tre réalisés avec ltaide de la population w
elle-m8me, mais le travail le plus important consiste dans
construction d'ouvrage de grandes dimensions. Le fait de s!
la participation locale nécessite un aménagement difficile
sur le plan technique et administratif. Plusieurs services
techniques sont impliqués.
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On peut combiner cette méthoce avec la technique des petits
ocuvrages de protectinn.

Lorsqu'ils sont effectués sur une grande échelle, les travaux
de protection des berges et cdes talus, protdgent également les
terres adjacentes. Les avantages sont donc de nature indirecte.

Travaux importants de reconnaissance et d'ingénierie. Transports
de matériaux sur une grande échelle; cecux-ci doivent &tre préparés
sur place. Un travail manuel intensif peut &tre utilisé pour
lt'enrochement, l'empierrement, la préparation des gabions.

Un équipement lourd : camions, bulldozers, pelles mécaniques,

est parfois nécessaire pour les travaux de construction.

Cap Vert, HNiger : correction des Koris aux environs d'Agades.

Conservation des sols au sud du Sahel
IHManuels d'hydraulique.




1.

=

Travaux 2 faire dans les petits ravins, ou 1'érosion en ravines \

PETITS OUVRAGES DE CORRLCTION

a commencé & stexercer. Noter que tous les ouvrages quil

dépassent 1,5m de hauteur doivent &tre établis suivant des

régles précises de construction.

La violence du courant est brisée par des ouvrages du type barrage
construits en travers du canal dtécoulement. Ces ouvrages
emp&chent 1l'érosion sur le fond du canal. Mals une augmentation
immédiate des risques d'érosion se présente au pied de ces sortes
d'ouvrages. Le fond, les cotés du canal doivent &tre protégés 4
efficacement contre le creusement 3 1a base et les débordements |
1atéraux par les ailes de l'ouvrage.

Schéma :

Bassin Ouvrage .~ _  “Ehrochement
d!eau morte du ravin
"tampon, bouchd

|
Prévoir un déversoir suffisamment large (en section transversale)
Les ouvrages doivent étre dimensionnés pour résister aux crues
gui se produisent tous les 10 & 30 ans. Prendre les précautions
nécessaires pour éviter les infiltrations par dessous.

Un bassin de sédimentation, avec une protection convenable des
berges et du fond, est absolument nécessaire., I1 faut ancrer
cuffisamment les ailes dans le +alus pour éviter les infiltretion
latérales. Se rappeler que jtérosion se poursult en aval de {

1'ouvrage, (sauf si le canal dtécoulement cst protégé). Ceci
pout éventuellement entratner ltouvrage; prévenir ce risque en
ipstallant en aval une série dc barrages pour diminuer la pznte
du 1it et la vitesce du courant.



5. La construction des petits barrages peut 3tre effectude par
la pooulation elle-m@me; la fourniture de planc-types et
la surveillance de la construction sur place sont toutefoic
nécessaires. Tous los matériaux durables peuvent &tre utili
pierres, gabions, déchets métalligues, vieux pneus, etc..
Les ouvrages peuvent aussi &tre construits en bois; mais la
pourriture et les termites réduiront fortement la durée de vie
de ces ouvrages.

f"r'
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La construction de ces ouvrages peut sc combiner avec la
protection des berges et des talus. Les petits ouvrages de
correction peuvent Jjouer un r8le déterminant dans la restauration
des bassins versants en y incluant la reconstitution de 1la
végétaticn et les travaux de lutte contre 1'érosion en navpe.

7. Avantages indirects : réduction des pertes en terre apreés
correction.

8. Reconnaissance du terrain et établissement des plans.
Outils & main, travail manuel, camions pour le transport de
matériel, entretien nécessaire.

9. Rarement utilisé dans le Sahel, sauf au Cap Vert.
Fréquent en Afrique du Nord et dans d'autres régions arides.

10. Conservation des sols au sud du Sahara.
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STITS BARRAGES L

Choisir les sites de barrage en fonction du terrain, de
considérations hydrologigues et des conditions géologiques et
nédologiques. Les barrages ayant plus de 1,5 m de hauteur doivént|
atre exécutés suivant des normes précises d'ingénierie ct
comporter des mesures de protection contre les infiltrations, les
débordements et les ruptures.

Les barrages destinés & la retcnue des eaux de surface peuvent
apporter une amélioration importante, non seulement en réduisant
les pointes de crue, mais aussi en fournissant une source
d'approvisionnenent en eau, 1la ol il n'y en avait pas auparavant. |
Mais dans les zones arides, 1'intér8&t de ces barrages est
fortement limité pour plusieurs raisons : des pointes de crue
excessives nécessitent une protection importante contre les
débordements(déversoirs); on peut avoir des problémes d'envasement
des pertes par infiltration dues & des conditions défavorables :
du sous-sol, un taux élevé d'évaporation. I

Schéma :

ot

On cdoit satisfaire des normes de sécurité et réaliser les plans
e+ la construction conformément aux régles en vigueur. La
reconnaissance du site, ltexécution des plans, la préparation
des normes de c:nstruction doivent &tre coordonnées par le \
service technique respcsnsable des travaux de génie civil de
cette nature. .

L'expérience a montré que la pluparti des travaux de terrassement
nécessaires : creusenent, remblai, compnostage, peuvent &tre
faits avec la participation villageoise. Mais les travaux plus
sophistiqués (préparation du béton, mélange, mise en place, etc..
itinstallation des ouvrages (buses, déversoirs, etc.) doivent
gtre effectuds nar des équines expérimentdes.



Une sérle de petits barrages disposés et construits convenablemen=s
dans un projet d'aménagement global de bassin versant, peut
améliorer de manidre significative le bilan de 1'eau disp.nible.
Tous les projets de travaux en matidre de conservation des sols
doivent inclure la recherche et 1l'identification des sites
possibles pour la construction de petits barrages, méme si le manguw
de crédits doit en repousser ia construction A une date ultdriecurs.

La retenue d'eau derridre les petits barrases peut contribuer
directement & ltaugmentation de la quantité d'eau disponitle
pour l'usage domestique, ltarrosage des jardins, etc.

<n outre cette construction peut amélicrer 1la recharge en eau
des nappes avoisinantes; le débit des puits situés 3 proyimité
peut augmenter,

Il faut prévoir une reconnaissance compldte du terrain et une
ingénicrie de construction. Beauccun de petits barrages csont

des barrages en terre, du trpe "poids", ct peuvent 8&tre réalisés
en partie sous forme de travail manuel par la population locale
disponible. lMais la construction des ouvrages de retenue nécessite
une compétence certaine en matidre de construction et des équipe-
ments lourds (préparation du b&ton - mise en place de buses, etc.).

Plusieurs exemples dans différentes régions du Sahel :
Haute-Volta, Illiger, Sénégal, Cap-Ver:.

Zgalement dans le nord du Nigeria et du Ghana, en Afrigue du llord,
et au Procne Orient.

Problgnes les plus graves : insuffisance des étude:z hydrologiques,
débit d'étiage insuffisant ou pointes de crue trop élevées
(pouvant provoguer des inondations), sdédimentation et envasement :
quelgues petits barrages se comblent de cailloux, de graviers

ou de vase, aprés une ou deux campagnes seulement.

Lxcellent ouvrage sur "les Petits Barrages" par le Départenent
&méricain de 1'Intérieur". lombreu:x: ouvrages. frangais sur la
"Correcticn des Torrents" et la "Construction des petits barmges".
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4,0 CONSERVATION DI'S EAUA DIl SURFACE

Un des problémes qui se posent dans le 3ahel, est que pendant

la saison des pluies, il coule & la surface du sol une gquantité
d'eau considérable, mais que cette eau n'est pas retenue,

pas utilisée et qu'elle est perdue pour les régions situées en L
aval.,

Les difficultés éprouvées pour retenir davantage d'cau en
curface sont de deux ordres : les pointes excessives de ru'sselleﬂ
et les alluvions qui sont charriées quand ces pointes se produiser
L'eau de surface est plus facilement maitrisée lorsgue le débit ”
du courant est encore faible, ctest-i-dire & l'origine. Dans la
partie supérieure du bassin versant, ou 1'érosion en nappes el en
griffes constitue le principal danger, un grand nombre

de petits travaux peuvent &tre entrepris, gqui permettent de |
retenir ou de détourner lteau de pluie, qui autrement pourrait
se rassembler et former des courants plus importants.

La conservation et la protection des terres cultivables sont
Stroitement 1iés 2 la maftrise des eaux de surface. Plus 1'érosior
et le ruissellement sont limités, mieux les sols sont protégés.
En plus des mesures déja décrites ci-decsus (cultures en courbes
de niveau, gradins, terrasses), dlautres travaux spécifiques
peuvent aider & conserver les eaux de surface et 3 éviter leur

concentraticns en courants plus importants et plus difficiles 2
contenir.

On 2 fait relativement peu de choses au Sahel dans ce sens. |
Beaucoup de sols sableux ne se prétent pas 3 ce genre dtinterventi
lais 13 ol les sols sont plus lourds et dans les régions
collinaires gui présentent des affleurements rocheux ou latéri-
tiques, les premieres expériences montrent que l'on peut faire
beaucoup plus pour éviter l'érosion et - ce gui est encore plus
important - conserver et utiliser au mieux 1lteau qui s'accumule
aprés des averses sporadiques mais violentes.

Plusieurs de ces méthodes sont décrites dans les pages gul suiven
Le livre : 1IAS "Davantage d'eau pour les terres arices" constitue
un excellent texte de référence.

Voir aussi "Conservation des sols au sud du Sahara". ‘
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o1 MINI-BASSINS VERSANTS
(cuvettes individuelles)

A utiliser sur tous les sols en pente ol l'eau ruisselle apres
les pluies.

Différentes méthodes de travail superficiel du sol permettent
de rassembler l'eau de surface en seul point, vpar exemple
autour du pied d'un arbre nouvellement plantdé.

Le principe consiste & construire une cuvette individuelle qui
permet de concentrer le ruissellement sur un point choisi.

Schéma :

? g & 2

”"Hu{kl‘

Les dimensions des "cuvettes" varient avec la pente du terrain, \

la perméabilité du sol, 1l'intensité et la duréde des pluies et
la capacité d'emmagasinement de chaaque cuvette. Différentes
formes sont possibles : demi-lune, arétes de poissons, gradins,
avec toutes les variantes possibles.

Les sols, les pentes, les caractéristiques des pluies, la
couverture du sol,sont différents pour chague station.

Avent de réaliser ces "cuvettes individuelles", il faut expdérimente:

plusieurs dimensions, prévoir différentes capacités de stockage
pour lteau, etc.., afin de déterminer la soluticn la meilleure
pour un site donné.

I'aire attention aw: averses exceptionnellement violentes.

Si trop d'eau staccumule, les bourrelets des cuvettes peuvent
8tre emportés les uns aprds les autres, et tout le réseau doit
8tre refait. I1 faut donc se protéger contre les averses les
plus violentes.

C'est une méthode idéale pour s'assurer la participation de la
population; un type de travail que les villageois peuvent
ceffectuer par eux-mémes.
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I1 faut d'abord convaincre la population de 1'intérét ce la
méthode, et pour cela faire des démonstrations en réalisant
des travaux a petite échelle et en essayant différents modeéles,

Tous les travaux de plantation d'arbres effectués sur des
terrains en pente, avec possibilité de ruissellement en suriace
(méme s'il est faible et non dangereux) peuveni se faire en
construisant des cuvettes individuelles de différents types.
Ceci permet d'obtenir davantage d'eau disponible a4 chaque pied
d'arbre, et constitue une amélioration importante qui augmente
de beaucoup les chances de survie.

Le couvert végétal augmente presque nécessairement dans ces
cuvettes individuelles. On obtient davantage de fourrage, de
bois de feu, de fruits et dlautres sous-produits.

Mais dans beaucoup de régions du Sahel, il faut contr8ler
(interdire) le parcours des animaux domestigues.

Des démonstrations sont nécessaires, plus le travail fourni par
la main d'oeuvre locale, la supervision et le contrfle du
parcours.

Démonstration classique en Haute-Volta (Yatenga).
"Davantzge d'eau pour les terres arides'". "Reboisement dans

les zones arides". "Conservation des sols au sud du Sahera'.
"Plantations forestidres cn Afrique ironicale séche" (CIFT).



4,2 EPANDAGE DI CRLES

- Pente faible avec un sol pas trop sableux.
On peut vtiliser aussi bien 1l'écoulement des eaux de surface
que l'eau des cours d'eau.

2. Le courant d'un cours d'eau est détourné de son 1lit et étalé
sur le sol sec, en pente douce. Il y a alors une partition
entre différents canaux comme dans un syst®me d'irrigation,

ce qui permet 1lt'écoulement sur la totalité de la surface.

Le probldme le plus grave consiste & éviter que 1l'eau ne se
rassemble en canawx: trop importants, qul pourraient former des
ravines et causer de 1l'érosion.

i, Bien que le princivpe scit simpnle, il est essentiel de maitriser
le couran. au moment du préldvement (prise d'eau). Sinon
1'épandage peut &tre insuffisant ou trop abondant. La Clé du
systeme se trouve & la prise d'eau. Obtlenir un débit régulier
a4 la sortie d'une retenue ou d'un cours d'eau (spécialement
pendant les crues) nécessite une attention soutenue, des
ouvrages assez importants et un entretien régulier (spécialement
pour éviter un aliuvionnement dangereci::).
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La nature des constructions nécessaires est telle qu'une
part importante du travail pcut 8tre effectuée au niveau du
village. Mais la répartition et la distribution des tlches
doit &tre planifide avec soin, l'entretien des ouvrages de
prise et la maftrise de 1'eau sont des choses essentielles.

L3 ol 1l'on doit construire des ouvrages de corrcection ou des
petits barrages, on peut intégrer ltépandapge de crues dans le
plan zénéral de conservation de l'eau.

On peut adjoindre aussi un systéme d'épandage de crue a un
réseau de bancuettes ou de terrasses (spécialement dans les
systdmes de diverszion) dans la partie bassc du périmdtre.

Bien que 1l'installation et l'entretien d'un systeéme d'épandage
de crue soit relativement compliqués et nécessite un cntretien
soigné et une surveillance attentive, les avantages que 1l'on
peut en attendre sont énormes. Si lt'eau peut 8tre répartie avec
succds & la surface du sol, qui autrement ne pourrait compter
gue sur l'eau de pluie, la production et les rendements peuvent
augnenter d'une manidre considérable. Cette méthode est délicate
mais elle apporte de gros bénéfices.

Travaux tres importants de reconnaissance et d'ingénierie.
Travaux de construction : fossés endigués, gradins, etc..

Par contrec, la méthode n'exige pas de matériel lourd, sauf pour
les ouvrages de diversion lorsgue lc courant a un tres fort
débit.

Trés peu d'exemples dans le Sahel. Par contre des succts
importants ont été signalés dans d'autres zones arides :
Australie, Proche Orient, Ouest des Etats-Unis, etc..

"Davantage d'eau pour les zones arides"
"Conservation des sols au sud du Sahara'.




L.3 RESERVOIRS

(Retenues Collinaires)

s Dans les régions olt 1'cau est insuffisante. Nécessite une
conflguraulor spéciale du terrain et des conditions géologicues
et Deaoloquuea bien définies. Les problémes les plus importants
sont la porosité du sol, la sédimentation et le taux élevé
dt'évaporation.

2% Des barrages construits dans des sites favorables peuvent
recueillir un volume treés important d'eau de surrace, yui
autrement serait perdue par ruissellement vers l'aval.
Une série de retenues collinaires peut &tre établie le long
d'un cours d'eau nour retenir l'eau et l'utiliser pendant Ta saison
( stche, contrdler la vitesse du courant; la dlsnonlblllte des nappes
souterraines peut également staccroltrc dans le voisinage.

D Schéma :

h, Reconnaissance sur une grande dchelle, étude feo’o"1que cu
"ouq-aol, ingdénierie et travaux de construction sont nécessaires,
Clest un travall pour les sociétés techniques ayant une grancc
capacité d'inginierie et une cxpérience de la supervision des
travaux.

5. Mu fait quten fin de compte les bénéficiaires des nouvelles
retenues collinaires sont Urlnc1nalercnt les ponulations locales,
il aut tenir COnjue de 1eur.; idées, de leurs avis et ne leurs
. suggestions dés la premidre vhasc dl'dtude d'un tel nroje
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On dciz done inslure dans la rédastion du nrojot des stinulationc
folies gue les »rincipaux objectiis ce itonération coincident
avec la satisfacticn des besoins ezsentiels ce la population

et ies possibilités de développement de ltagriculture.

La conservation du sol et de la végétation peut s'intégrer

dans les travaux de retenues collinaires de plusieurs fagons;
1t'andnarenent des ressources naturellecs (conservation et
utilisation) fournit un cadre bien Squilibré a l'intérieur
duouel la construction des retenues collinaires peut stintdégrer
avec succes.

La construction de ces retenues peut entrainer de grossec
andliorations : une réserve dl'eau (en particulier vnour
ltirrigation), une meilleure utilisation des terres avoisinanties.
Los ressources on eau des navbpes avoisinantes sont aussi en pénér
mieux assurées.

llécessite une reconnaissance détaillde, la préparaticon des plans,
1a construction. Il faut des travaw: de construction importants,
de gros crédits, des équipcments lourds, ctc..

On peut citer plusieurs p'éﬁgt§gimportants : Sénégal, Haute-Volita
Des _projets dtaménagement“de grands bassins versants prévoient
dpaiement la constructi n(je retendes imporantes.
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Ouvrages de base en hydraulique @i/conservation du sol.
Textes de préparation de pgou@fﬁ,déjé réalisés,
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